
Tuyeån Taäp Nghieân Cöùu Bieån, 2004, XIV: 67 - 80 
 

ÑAÙNH GIAÙ NHANH CHAÁT LÖÔÏNG MOÂI TRÖÔØNG VÒNH HAÏ LONG  
BAÈNG KYÕ THUAÄT KIEÅM ÑÒNH ÑOÄC TÍNH SINH HOÏC 

 
Nguyeãn Höõu Huaân & Hoà Haûi Saâm 
Vieän Haûi Döông Hoïc (Nha Trang) 

 
 
TOÙM TAÉT Kyõ thuaät kieåm ñònh ñoäc tính sinh hoïc laø moät trong nhöõng phöông phaùp 

ñang ngaøy caøng ñöôïc phaùt trieån roäng raõi trong nghieân cöùu, ñaùnh giaù chaát 
löôïng moâi tröôøng. Treân cô sôû döõ lieäu thu thaäp ñöôïc trong thaùng 8/2002, baøi 
baùo trình baøy keát quaû ñaùnh giaù nhanh chaát löôïng moâi tröôøng vònh Haï Long 
baèng kyõ thuaät kieåm ñònh ñoäc tính sinh hoïc. Keát quaû nghieân cöùu cho thaáy: 
- Moâi tröôøng nöôùc vònh Haï Long coù chaát löôïng töông ñoái toát, vôùi chæ soá ñoäc 
toá sinh hoïc coù giaù trò trung bình töø 1,5 ± 0,2 ñeán 6,3 ± 1,2 (T<20); trong ñoù 
vuøng trung taâm vònh coù chaát löôïng toát nhaát treân toaøn vuøng khaûo saùt.  
- Khaùc vôùi moâi tröôøng nöôùc, gaàn nhö traàm tích treân toaøn vuøng khaûo saùt coù 
chaát löôïng keùm, vôùi caùc möùc ñoä nhieãm ñoäc khaùc nhau. Traàm tích trong khu 
vöïc töø vònh Baõi Chaùy ñeán Cöûa Luïc coù chaát löôïng keùm, vôùi chæ soá “T” coù giaù 
trò trung bình laø 71,66 ± 7,3 (T >70); traàm tích caùc khu vöïc ven bôø Baõi 
Chaùy, Hoøn Gai - Caåm Phaû vaø ven ñaûo Tuaàn Chaâu cuõng bò nhieãm ñoäc, vôùi 
giaù trò chæ soá “T” trung bình laø 56,81 ± 5,2 (T >50); chæ khu vöïc trung taâm 
vònh Haï Long laø vuøng coù chaát löôïng traàm tích toát hôn caû, vôùi giaù trò “T” 
trung bình laø 40,7 ± 2,7 (T < 50) - naèm ôû möùc chôùm nhieãm ñoäc nheï. 
Nhìn chung, chaát löôïng moâi tröôøng vònh Haï Long ñaõ coù daáu hieäu suy giaûm, 
ñaëc bieät laø moâi tröôøng traàm tích ñaõ bò chôùm nhieãm ñoäc ñeán nhieãm ñoäc. Ñieàu 
naøy coù aûnh höôûng ñeán nguoàn lôïi thuûy saûn nhaát laø ôû giai ñoaïn tröùng vaø aáu 
theå vì chuùng deã maãn caûm vôùi ñieàu kieän moâi tröôøng. Ngoaøi ra, noù coøn aûnh 
höôûng ñeán chaát löôïng vaø an toaøn veä sinh thöïc phaåm vaø do vaäy aûnh höôûng 
ñeán söùc khoûe con ngöôøi. 
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ABSTRACT The technique of Biotok-Test has become more and more popular for 
studying and assessing environmental quality by its advantages. Based on 
the data investigated by the technique of Biotok-Test in August 2002, this 
paper presents the assessment of environmental quality in Ha Long bay. The 
results show that: 
- The water quality in Ha Long bay is relative good with the average “T” 
value ranged between 1.5 ± 0.2 and 6.3 ± 1.2 (T<20). The central area of the 
bay is the best in the whole bay. 
- Contrarily, the whole sediment in Ha Long bay is poisoned at different 
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levels. The sediment of area between Bai Chay and Cua Luc is the worst 
with average “T” value of 71.66 ± 7.3 (T >70). The sediment of areas: around 
Bai Chay, Hon Gai – Cam Pha and around Tuan Chau island is just 
poisoned at the average “T” value of 56.81 ± 5.2 (T >50). The sediment of 
center of Ha Long bay is relative good with average “T’ value of 40.7 ± 2.7 (T 
< 50). 
In general, there was the decline of environmental quality in Ha Long bay, 
especially in sediment. This has affected living resources, especially eggs and 
larvae because they are sensitive to their living environment. In addition, it 
has affected human health because it has affected quality and safety of 
aquatic products. 

 
 
I. MÔÛ ÑAÀU 
 

Trong thöïc teá, nhieàu taùc nhaân 
gaây nhieãm baån khi xaâm nhaäp vaøo moâi 
tröôøng haàu nhö ít gaây taùc ñoäng caáp 
tính do nhieàu nguyeân nhaân nhö: baûn 
chaát (ñoä ñoäc, daïng toàn taïi trong moâi 
tröôøng, tính beàn vöõng,...), haøm löôïng, 
taàn suaát xuaát hieän trong moâi tröôøng 
cuûa taùc nhaân, khaû naêng tích luõy cuûa 
moät soá loaøi sinh vaät cuõng nhö khaû 
naêng töï laøm saïch (selfpurification) cuûa 
moâi tröôøng tieáp nhaän taùc nhaân. Do 
vaäy, hoaït tính ñoäc haïi cuûa chuùng ít 
ñöôïc quan taâm, chuù yù vaø thöôøng khoâng 
coù phöông tieän ñaùnh giaù tröïc tieáp vaø 
chính xaùc. Töø ñoù, nhieàu taùc nhaân ñöôïc 
thaûi vaøo moâi tröôøng coù ñieàu kieän tích 
luõy ngaøy caøng nhieàu vaø gaây ra nhöõng 
hieäu öùng ñoäc haïi khaùc nhau. Söï tích 
luõy naøy, cuøng vôùi thôøi gian noù seõ laøm 
cho chaát löôïng moâi tröôøng traàm tích 
ngaøy moät xaáu ñi, laøm aûnh höôûng ñeán 
nguoàn lôïi thuûy saûn, nhaát laø ôû giai ñoaïn 
tröùng vaø aáu theå, deã bò nhieãm beänh kyù 
sinh truøng. Ngoaøi vieäc gaây aûnh höôûng 
tröïc tieáp ñeán sinh tröôûng vaø phaùt trieån 
cuûa moät soá nhoùm sinh vaät, caùc chaát ñoäc 
coøn coù khaû naêng tích tuï vaøo trong cô 
theå cuûa moät soá nhoùm sinh vaät khaùc maø 
treân thöïc teá, ñaõ ñöôïc nhieàu nhaø khoa 
hoïc ghi nhaän (Baûng 1, 2). Thoâng qua 
daây chuyeàn thöùc aên, caùc taùc nhaân naøy 

cuõng gaây aûnh höôûng nhaát ñònh ñeán caùc 
loaøi sinh vaät ôû caùc baäc dinh döôõng tieáp 
theo trong heä sinh thaùi vaø cuoái cuøng laø 
aûnh höôûng tröïc tieáp ñeán söùc khoûe con 
ngöôøi qua con ñöôøng thöïc phaåm [4, 5, 
7]. Vì vaäy, veà laâu daøi, neáu khoâng sôùm 
ñöôïc phaùt hieän vaø caûi thieän thì caùc taùc 
nhaân gaây nhieãm baån noùi treân chaúng 
nhöõng laøm giaûm suùt chaát löôïng moâi 
tröôøng maø coøn coù theå gaây aûnh höôûng 
ñeán ñaëc tröng ña daïng sinh hoïc cuûa heä 
vaø söùc khoûe con ngöôøi. 

Nhaèm ñaùp öùng nhu caàu thieát thöïc 
ñoù, nhieàu thaønh töïu trong kyõ thuaät 
ñaùnh giaù chaát löôïng moâi tröôøng vaø veä 
sinh an toaøn thöïc phaåm ra ñôøi. Moät 
trong nhöõng kyõ thuaät tieân tieán gaàn ñaây 
nhaát laø kyõ thuaät ñaùnh giaù nhanh chaát 
löôïng moâi tröôøng baèng vieäc söû duïng vi 
khuaån phaùt quang sieâu nhaïy “Ecolium” 
vaø ño ñaïc söï thay ñoåi cöôøng ñoä phaùt 
quang cuûa chuùng trong caùc moâi tröôøng 
chöùa caùc chaát ñoäc haïi coù baûn chaát hoùa 
hoïc khaùc nhau. Vôùi nhieàu öu ñieåm vöôït 
troäi nhö: thao taùc thöïc hieän ñôn giaûn, 
thôøi gian kieåm ñònh nhanh, ñoä tin caäy 
cao,... trong kieåm soaùt möùc ñoä ñoäc haïi 
cuûa moâi tröôøng neân kyõ thuaät naøy ñang 
ñöôïc phaùt trieån maïnh meõ nhaát laø trong 
ñaùnh giaù nhanh chaát löôïng moâi tröôøng 
caùc vöïc nöôùc ven bôø phuïc vuï nuoâi troàng 
thuûy haûi saûn. 
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Baûng 1: Haøm löôïng moät soá chaát nhieãm baån trong  
caùc heä sinh thaùi thuûy sinh [7] 

The concentrations of some contaminants in aquatic ecosystems [7] 
 

  Haøm löôïng cuûa taùc nhaân trong moâi tröôøng 
Thuûy sinh vaät 

 
Khu vöïc 

 
 Taùc nhaân   Nöôùc 

 (µg/l) 
Traàm tích
(mg/kg) Loaøi (mg/kg) 

Taøi lieäu 
tham khaûo 

 
Soâng Ñerven Zn 1.500 10.000 OÁc 100.000 Bloom, 1975 

Ñaàm Minamata 
(Nhaät Baûn) 

Hg - 2.000 Hai maûnh voû 
Caù 

< 39 
< 35,7 

Takeuchi, 
1972 

Vuøng bieån ven bôø 
(Nhaät Baûn) 

Ni 29 1.890 Thöïc vaät baäc cao
Hai maûnh voû 

400 
220 

Kurata & 
Okira, 1979 

Hoà gaàn nguoàn 
nhieãm baån (Canaña) 

Pb Thöïc vaät baäc cao 242 Franzin, 1980

Caùc soâng 
ôû Nam Iran 

DDT Caù 615 Forvar, 1986 

  
Baûng 2: Haøm löôïng moät soá kim loaïi naëng tích luõy trong cô theå giaùp xaùc  

töø moät soá moâi tröôøng khaùc nhau [4, 5] 
The contents of some heavy metals in crustaceans  

from different living conditions  

 

H/löôïng kim loaïi trong 
giaùp xaùc (µg/g khoâ) 

 
Loaøi 

giaùp xaùc 

 
Moâi tröôøng  

 saïch 

 
Moâi tröôøng  
nhieãm baån Zn Cu Cd 

 
Taøi lieäu 

tham khaûo 

Cirripedia: 
- Capitulum   
mitella 
 
 
 
 
- Tetraclita 
squamosa 

 
- 

 
 
CapeD’Aguilar, 
HongKong 

 
- 

 
 
Tung Chung, 
HongKong 

 
Hung Hom, 
HongKong 

 
- 

 
 
Hung Hom, 
HongKong 

 
- 

 
19.890 

 
 

2.852
 
 

6.963
 
 

2.245

 
545 

 
 

29,2
 
 

94,9
 
 

14,9

 
10.0 

 
 

5,2 
 
 

2,8 
 
 

4,2 

 
Philips & 

Rainbow (1988) 
 

Philips & 
Rainbow (1988)

 
Philips &    

Rainbow (1988) 
 

Philips & 
Rainbow (1988)

Malacostraca 
Peracarida 
Izopoda: 

- Oniscus asellus 
 

- Porcellio scaber 

 
 

 
 
- 

Wetmoor 
- 

 
Wood, Avon, 

England 

 
 
 
Haw Wood,  
Avon, England 

- 
  Haw Wood,  
Avon, England 

- 

 
 
 

524 
 

62,9 
897 

 
186 

 
 
 

454 
 

92,9
651 

 
171 

 
 
 

154 
 

15,6 
48,9 

 
2,1 

 
 
 
Hopkin (1990) 
 
Hopkin (1990) 
Hopkin (1990) 
 
Hopkin (1990) 
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 Amphipoda: 
- Orchestia 
gammarellus 
 
 
- Talorchestia 
quoyana 

 
- 

 
Millport, 
Scotland 

- 
 

Sandfly Bay, 
Dunedin 

 
Restrongust    

Creek, England 
- 

 
StKilda,Dunedin, 
New Zealand 

- 

 
392 

 
188 

 
481 

 
133 

 
139 

 
77,5

 
39,1

 
15,6

 
- 
 

1,6 
 

17,2 
 

8,9 

 
Rainbow et al.

(1989) 
Rainbow et al.

(1989) 
Rainbow et al.

(1993a) 
Rainbow et al.

(1993a) 
 
Vuøng bieån Haï Long - Caùt Baø cuõng 

nhö nhieàu vuøng ven bôø khaùc, do nhòp 
ñoä phaùt trieån kinh teá–xaõ hoäi ngaøy caøng 
taêng ñaõ xaûy ra söï gia taêng söùc eùp lôùn 
veà oâ nhieãm moâi tröôøng soáng. Nhöõng 
naêm qua, ñaõ coù nhieàu döï aùn ñaùnh giaù 
taùc ñoäng moâi tröôøng ôû vuøng bieån naøy 
maø ñieån hình nhaát laø caùc coâng trình 
nghieân cöùu hôïp taùc: SAREC, ASEAN-
CANADA vaø JICA. Nhöõng coâng trình 
treân ñaõ cho thaáy, vuøng vònh Haï Long 
coù theå bò nhieãm baån bôûi moät soá nguoàn 
sau ñaây: 

- Khai thaùc than: Ñeå ñöôïc 1 taán 
than caàn phaûi thaûi khoaûng 5,5 - 6 taán 
ñaát ñaù (tyû leä khoaûng 1/6) neân vieäc saûn 
xuaát than ñaõ taïo ra nhöõng baõi raùc 
khoång loà. Trong chaát thaûi töø moû 
thöôøng chöùa caùc chaát phoùng xaï nhö: 
Uran, Thori,…Ngoaøi chaát thaûi raén, 
löôïng nöôùc thaûi töø saûn xuaát than cuõng 
khoâng keùm. Haøng naêm, caùc moû thaûi 
khoaûng 7,16 trieäu m3 nöôùc thaûi (chöùa 
7,65 taán NH4+; 5,4 taán Fe; 8.400 taán 
SO4

2-; 6.020 taán caën baõ); caùc xí nghieäp 
saøng tuyeån than thaûi khoaûng 1,7 trieäu 
m3 (chöùa 2,55 taán Pb; 10,47 taán Zn; 
5,11 taán Cu; 4,96 taán SO4

2-; 4.410 taán 
caën baõ).  

-Vaän taûi thuûy: Trong quaù trình 
vaän chuyeån than vaø thuûy saûn taïi caùc 
caûng Cöûa OÂng, Caùi Laân,… löôïng daàu 
môõ thaûi vaø roø ræ töø taøu thuyeàn cuõng 
khaù lôùn (khoaûng 2 taán daàu môõ moãi 
naêm). Theo baùo caùo cuûa Tröôøng Ñaïi 
hoïc xaây döïng thì, cöù moãi giôø, caûng 

xaêng daàu B12 xaû 18m3 nöôùc keøm theo 
10,3 kg daàu môõ vaø 33,4 kg Pb.  

- Nguoàn thaûi töø sinh hoaït: 
Toång löôïng nöôùc thaûi taïi 4 khu vöïc 
chính: Baõi Chaùy, Hoøn Gai, Huøng Thaéng 
vaø Tuaàn Chaâu khoaûng 46 nghìn m3 moãi 
ngaøy vaø nguoàn nöôùc thaûi naøy chöùa 
nhieàu chaát höõu cô vaø vi sinh vaät gaây 
beänh. Theâm vaøo ñoù, caùc vuøng taäp trung 
daân cö, beänh vieän, chôï,... thaûi khoaûng 
71 taán raùc moãi ngaøy. 

- Caùc ngaønh coâng nghieäp 
khaùc: Caùc cô sôû ñoùng taøu, gaïch, cheá 
bieán thöïc phaåm, xaây döïng,... thaûi 
khoaûng 2 nghìn m3 nöôùc, 60 taán raùc vaø 
15 taán chaát deûo moãi ngaøy. 

Caùc taùc nhaân gaây nhieãm baån xuaát 
phaùt töø caùc nguoàn noùi treân khoâng chæ 
laøm gia taêng haøm löôïng cuûa chuùng ôû 
trong thuûy vöïc vaø tích tuï ôû haøm löôïng 
cao trong traàm tích ñaùy maø coøn coù khaû 
naêng “tích luõy sinh hoïc” vaøo cô theå 
thuûy sinh vaät soáng trong thuûy vöïc. Do 
ñoù, ngoaøi vieäc gaây aûnh höôûng xaáu ñeán 
chaát löôïng moâi tröôøng, ñeán heä sinh 
thaùi, chuùng coøn coù khaû naêng gaây aûnh 
höôûng ñeán söùc khoûe cuûa con ngöôøi 
thoâng qua daây chuyeàn thöùc aên. 

Maëc duø nhöõng nghieân cöùu treân 
ñaõ coù ñöôïc cô sôû döõ lieäu töông ñoái veà 
taøi nguyeân, moâi tröôøng vònh nhöng 
vieäc ñaùnh giaù ñoäc tính moâi tröôøng 
trong moái quan heä toång theå giöõa sinh 
vaät vaø moâi tröôøng vaãn chöa coù nhöõng 
keát quaû thaät söï ñaày ñuû. Treân cô sôû keát 
quaû  thu  ñöôïc  töø  thöïc  nghieäm  trong  
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khuoân khoå ñeà taøi caáp Nhaø nöôùc mang 
maõ soá KC.09.07 do PGS.TSKH. 
Nguyeãn Taùc An chuû trì, baøi baùo naøy 
trình baøy keát quaû ñaùnh giaù nhanh 
chaát löôïng moâi tröôøng vònh Haï Long 
baèng kyõ thuaät kieåm ñònh sinh hoïc (söû 
duïng vi khuaån caûm quang “Ecolium”) 
cuõng nhö so saùnh caùc keát quaû ñaùnh giaù 
chaát löôïng moâi tröôøng cuûa vònh baèng 
nhöõng phöông phaùp khaùc ñaõ ñöôïc thöïc 
hieän.  
 
II. PHÖÔNG PHAÙP NGHIEÂN CÖÙU 

1. Phöông phaùp thu maãu vaø phaân 
tích 

Maãu ñöôïc thu taïi 34 traïm maët 
roäng treân toaøn khu vöïc nghieân cöùu (48 
maãu nöôùc vaø 34 maãu traàm tích) vôùi sô 
ñoà traïm vò ñöôïc boá trí nhö treân hình 1.  

- Maãu nöôùc ñöôïc thu baèng bình 
laáy maãu loaïi 5 lít (ôû taàng maët vaø taàng 
ñaùy). Ngay sau khi thu, maãu ñöôïc che 
toái baèng tuùi nilon ñen vaø baûo quaûn 
trong thuøng ñaù ñaûm baûo nhieät ñoä moâi 
tröôøng giöõ maãu döôùi 8OC. Maãu traàm 
tích ñöôïc thu baèng cuoác chuyeân duøng. 
Taïi moãi traïm, maãu ñöôïc thu khoaûng 0,5 
kg ôû phaàn maãu maø lôùp maët coøn nguyeân 
veïn. Ngay sau khi thu, maãu ñöôïc che 
toái baèng tuùi nilon ñen vaø baûo quaûn 
trong ñieàu kieän nhö maãu nöôùc. 

- Maãu sau khi thu ñöôïc chuyeån 
ngay veà ñeå phaân tích trong ñieàu kieän 
nhieät ñoä trong khoaûng 18-25OC, ñoä aåm 
khoâng khí: 80 ± 5%. Töøng maãu nöôùc vaø 
maãu traàm tích ñöôïc xöû lyù theo phöông 
phaùp kieåm ñònh sinh hoïc do Boä Y teá 

Lieân bang Nga ban haønh: söû duïng vi 
khuaån caûm quang “Ecolium” ñöôïc cung 
caáp töø nhaø saûn xuaát (Lieân bang Nga) vaø 
tieán haønh ño treân maùy chuyeân duøng 
“BIOTOK” [1, 4].  

- Ngoaøi chæ soá ñoäc tính sinh hoïc, 
moät soá thoâng soá moâi tröôøng khaùc nhö: 
nhieät ñoä, pH, ñoä maën, chlorophyll-a, 
pheùophytin, vaät chaát lô löûng, caùcbon 
höõu cô trong vaät lô löûng, höõu cô trong 
ñaát,… cuõng ñöôïc ño ñaïc ñeå laøm cô sôû 
trong quaù trình kieåm ñònh vaø ñaùnh giaù. 

2. Phöông phaùp xöû lyù soá lieäu vaø 
ñaùnh giaù keát quaû  

2.1. Phöông phaùp xöû lyù soá lieäu 
- Chæ soá ñoäc toá sinh hoïc “T” ñöôïc 

xaùc ñònh theo coâng thöùc sau: 
- Trong ñoù: 

ñoäc toá sinh hoïc (ñaïi 
löôïng

aùng cuûa maãu 
kieåm

ieáu saùng cuûa maãu 
thí n

boä soá lieäu thu ñöôïc ñöôïc xöû 
lyù ba

aû  

theo 

100x
Io

IIoT −
=

T - Chæ soá 
 khoâng thöù nguyeân). 
Io - Cöôøng ñoä chieáu s
 chöùng. 
I - Cöôøng ñoä ch
ghieäm. 
- Toaøn 
èng phöông phaùp thoáng keâ treân 

phaàn meàm Excel for Windows 2000. 
2.2. Phöông phaùp ñaùnh giaù keát qu

Chæ soá ñoä ñoäc “T” ñöôïc xaùc ñònh 
daõy caùc giaù trò chæ soá ñoäc toá sinh 

hoïc töø 0 → 100 ghi treân cuøng moät truïc 
goïi laø thang möùc ñoä nhieãm ñoäc vaø theo 
tieâu chuaån treân baûng 3. 
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Baûng 3: Phaân nhoùm möùc ñoä ñoäc haïi theo chæ soá ñoäc toá “T” [4] 
(Do Boä Y teá Coäng hoøa Lieân bang Nga ban haønh vaøo thaùng 5/1996, 

ñöôïc boå xung vaø pheâ chuaån vaøo thaùng 06/2000) 
The toxic scales from the values of “T” 

  
N0 Nhoùm Chæ soá “T” Chaát löôïng moâi tröôøng 
1 1 0 ≤ T < 20 Khoâng ñoäc, moâi tröôøng coù chaát löôïng toát 
2 2 20 < T < 50 Chôùm nhieãm nheï vaø chôùm nhieãm ñoäc 
3 3 50 ≤ T ≤ 100 Nhieãm nheï, nhieãm vaø nhieãm ñoäc naëng 

 
III. KEÁT QUAÛ NGHIEÂN CÖÙU VAØ 
THAÛO LUAÄN 

1. Chaát löôïng moâi tröôøng nöôùc 
vuøng bieån vònh Haï Long 

Giaù trò chæ soá ñoäc toá “T” cuûa 48 
maãu nöôùc bieån taïi khu vöïc vònh Haï 
Long (thaùng 8/2002) cho thaáy: haàu heát 
maãu nöôùc bieån ñeàu coù giaù trò chæ soá “T” 
thaáp, dao ñoäng trung bình töø 1,5 ± 0,2 
ñeán 6,3 ± 1,2 (Baûng 4). Nhö vaäy, neáu so 
saùnh vôùi baûng phaân nhoùm ñoäc haïi theo 
chæ soá ñoäc toá “T” (Baûng 3) thì: 100% soá 
maãu nöôùc bieån thu ñöôïc ñeàu khoâng ñoäc 
(T<20) - nghóa laø moâi tröôøng nöôùc bieån 
trong khu vöïc nghieân cöùu coù chaát löôïng 
toát. Ñieàu naøy phuø hôïp vôùi caùc keát quaû 
nghieân  cöùu  tröôùc  ñaây (Döï aùn ASEAN- 

CANADA, SAREC, JICA,...) laø: phaàn 
lôùn caùc yeáu toá moâi tröôøng ñeàu naèm 
trong giôùi haïn an toaøn, vöïc nöôùc coù 
chaát löôïng toát. Xem xeùt baûn ñoà phaân boá 
giaù trò chæ soá “T” trong nöôùc bieån vònh 
Haï Long (Hình 3) thì: moâi tröôøng nöôùc 
bieån chöa bò nhieãm ñoäc, ngoaïi tröø khu 
vöïc vònh Baõi Chaùy – Cöûa Luïc vaø vuøng 
saùt bôø ñaõ coù daáu hieäu cuûa söï suy giaûm 
chaát löôïng (chæ soá “T” coù giaù trò trung 
bình dao ñoäng töø 4,93 ± 3,2 ñeán 6,3 ± 
2,1 - giaù trò naøy lôùn hôn caùc khu vöïc 
coøn laïi). Caùc giaù trò naøy töông ñöông 
vôùi giaù trò trung bình ño ñöôïc ôû vuøng 
bieån Ñaïi Laõnh-Khaùnh Hoøa (T ≅ 0) vaø 
töông ñoái thaáp hôn so vôùi nöôùc taàng 
ñaùy ôû caùc vuõng vònh ven bôø Khaùnh Hoøa 
(“T” = 25,0 – 49,2) vaøo thaùng 7/2001. 

 
Baûng 4: Keát quaû thoáng keâ moät soá yeáu toá moâi tröôøng  

vuøng bieån vònh Haï Long- Quaûng Ninh 
The statistical data of some environmental factors in Ha Long bay 

Ñòa ñieåm 
laáy maãu 

Giaù trò  
thoáng keâ 

C höõu cô 
vaät lô löûng

(µgC/l)  

Vaät chaát
 lô löûng 
(mg/l) 

Chl-a 
nöôùc 
(µg/l) 

Chl-a  
tr/tích 

(mg/m2) 

H/ cô  
tr/ tích 

(%) 

 “T” 
trong 
 nöôùc 

“T” 
traàm 
 tích 

Vònh L/nhaát 640,3 20,0 12,53 106,2 6,78 6,6 80,6 
Baõi Chaùy N/nhaát 442,0 4,67 4,53 18,4 5,45 2,6 66,3 

(thaùng 8/2002) T/bình 536,3 11,59 8,58 65,92 5,93 4,93 63,1 
Vuøng ven bôø L/nhaát 1020,7 15,8 10,92 137,9 11,8 8,7 54,8 

Baõi Chaùy N/nhaát 356,4 9,93 4,85 58,3 2,95 4,0 30,7 
(thaùng 8/2002) T/bình 607,2 12,55 8,14 99,87 7,46 6,3 47,1 
Vuøng ven bôø L/nhaát 1188,1 11,6 5,55 82,3 17,81 11,3 63,5 

Hoøn Gai- 
Caåm Phaû 

N/nhaát 353,5 3,9 3,05 18,0 3,87 2,5 57,7 

(thaùng 8/2002) T/bình 640,6 7,46 4,47 55,68 7,44 6,24 60,13 
Vuøng ven bôø L/nhaát 1480,8 55,4 11,17 129,3 5,56 6,2 65,8 
Tuaàn Chaâu N/nhaát 294,2 7,0 3,75 93,1 2,54 1,5 60,2 

(thaùng 8/2002) T/bình 756,0 24,7 7,22 110,3 4,05 3,8 63,2 

 72



Vuøng L/nhaát 393,2 15,4 11,01 214,9 6,65 4,3 60,7 
trung taâm N/nhaát 97,3 3,27 2,72 57,7 1,66 1,1 32,7 

(thaùng 8/2002) T/bình 194,2 7,55 4,73 104,4 4,21 2,2 42,0 
Chuù thích: L- lôùn, N-nhoû, T-trung. 
 

Maëc duø vöïc nöôùc nghieân cöùu coù 
chaát löôïng toát, nhöng ñaõ bò nhieãm baån 
moät löôïng lôùn chaát höõu cô. Ñieàu naøy 
ñöôïc phaûn aùnh roõ neùt qua vieäc taûo ñôn 
baøo phaùt trieån maïnh treân toaøn dieän 
tích vònh maø bieåu hieän laø haøm löôïng 
chlorophyll-a taïi moät soá nôi ñaït giaù trò 
khaù lôùn (12,53 µg/l). Nhöõng keát quaû 
nghieân cöùu tröôùc ñaây ôû vònh Haï Long 
(JICA, 1998) cho thaáy, coù söï hieän dieän 
thöôøng xuyeân caùc muoái dinh döôõng 
chöùa nitô vôùi haøm löôïng vöôït quaù tieâu 
chuaån cho pheùp. Theâm vaøo ñoù, chæ soá 

“T” trong nöôùc coù quan heä töông ñoái 
chaët vôùi haøm löôïng caùcbon höõu cô trong 
vaät chaát lô löûng vaø vôùi chính vaät chaát 
lô löûng (Hình 5 vaø 6). Nhö vaäy, coù theå 
noùi caùc thaønh phaàn höõu cô trong vaät lô 
löûng vaø vaät chaát lô löûng laø nhöõng nhaân 
toá ñoùng vai troø ñaùng keå trong vieäc 
quyeát ñònh ñoä ñoäc cuûa vöïc nöôùc vònh Haï 
Long. Thaønh phaàn lô löûng naøy khi laéng 
ñoïng treân beà maët traàm tích cuõng seõ laø 
moät trong nhöõng nguoàn gaây ñoäc ôû traàm 
tích beà maët vònh (Baûng 4).  

 
  
 
 
 
 
 

 
 
 
 

y = 2.6868Ln (x) - 11.35

R2 = 0.642
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2. Chaát löôïng moâi tröôøng traàm tích 
vònh Haï Long 

Hoaøn toaøn khaùc vôùi moâi tröôøng 
nöôùc, haàu heát traàm tích vònh Haï Long 
ñeàu bò nhieãm ñoäc raát roõ neùt. Caùc keát 
quaû thoáng keâ giaù trò chæ soá ñoäc toá “T” 
trong traàm tích cho thaáy: coù hôn 67,7% 
soá maãu bò nhieãm ñoäc, taäp trung chuû yeáu 
ôû vònh Baõi Chaùy – Cöûa Luïc, vuøng ven 
bôø Baõi Chaùy, Hoøn Gai–Caåm Phaû vaø 
vuøng ven bôø ñaûo Tuaàn Chaâu; 32,3 % soá 
maãu chôùm nhieãm ñoäc, taäp trung chuû 

yeáu ôû vuøng trung taâm (Baûng 4, hình 3 
vaø 4). Töông töï nhö traàm tích vuøng 
bieån ven bôø Khaùnh Hoøa, söï phaân boá 
ñoäc toá trong traàm tích vuøng bieån vònh 
Haï Long cuõng coù xu höôùng giaûm daàn töø 
bôø ra khôi. 

Hình 5: Quan heä giöõa chæ soá “T” trong 
nöôùc vaø caùcbon höõu cô vaät lô löûng 
Relation between “T” values in the 

water and organic carbon in 
suspended matters 

Hình 6: Quan heä giöõa chæ soá “T” trong 
nöôùc vaø vaät chaát lô löûng 

Relation between  “T” values in the 
water and suspended matters 

Söï phaân boá giaù trò chæ soá ñoäc toá 
“T” ôû vònh Baõi Chaùy– Cöûa Luïc cho 
thaáy, ñaïi löôïng naøy dao ñoäng trong 
khoaûng 66,3 ± 11,4 ñeán 80,6 ± 2,7, 
trung bình laø 71,66 ± 7,3 (T>70), chöùng 
toû traàm tích khu vöïc naøy ñaõ bò nhieãm 
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ñoäc ñeán nhieãm ñoäc naëng. Giaù trò chæ soá 
“T” naøy cao hôn nhieàu so vôùi vònh Nha 
Trang (42,3 ± 8,4), vònh Bình Ba - Cam 
Ranh (44,4 ± 5,4) vaø thaáp hôn so vôùi 
vuøng trung taâm ñaàm Nha Phu, tænh 
Khaùnh Hoøa (93,0 ± 26,5) vaø vuøng trung 
taâm ñaàm Thò Naïi, tænh Bình Ñònh (81,9 
± 9,7). Vuøng ven bôø Baõi Chaùy coù chæ soá 
ñoäc toá dao ñoäng töø 30,7 ± 3,4 ñeán 54,8 ± 
2,1, trung bình 47,1 ± 5,4; coù tôùi 60% soá 
maãu ôû ñaây ñaõ bò nhieãm ñoäc nheï (T ≥ 
50), chæ coù 40% soá maãu chôùm nhieãm 
nheï ñeán chôùm nhieãm ôû möùc trung bình. 
Vuøng ven bôø Hoøn Gai - Caåm Phaû cuõng 
cho ta böùc tranh töông töï: 100% soá maãu 
bò nhieãm ñoäc nheï ñeán nhieãm ñoäc (chæ 
soá ñoäc toá dao ñoäng töø 57,7 ñeán 63,5, 
trung bình 60,13 ± 1,7, töông ñöông vôùi 
vònh Vaên Phong - Beán Goûi, tænh Khaùnh 
Hoøa: 58,5 ± 6,1). ÔÛ vuøng ven bôø ñaûo 
Tuaàn Chaâu: 100% soá maãu bò nhieãm ñoäc, 
vôùi chæ soá ñoäc toá dao ñoäng töø 60,2 – 
65,8, trung bình laø 63,2 ± 3,4. Taïi vuøng 
trung taâm, möùc ñoä nhieãm ñoäc giaûm 
nhieàu so vôùi vuøng ven bôø: coù hôn 82% 
soá maãu chôùm nhieãm nheï vaø chæ coù gaàn 
18% soá maãu nhieãm ñoäc nheï, vôùi giaù trò 
“T” trung bình: 42,0 ± 8,1. Giaù trò naøy 
töông ñöông vôùi vuøng bieån ven bôø 
Khaùnh Hoøa ôû ñoä saâu 30m (T = 41,4 ± 
6,0).  

Ñieàu ñaëc bieät caàn löu yù ôû ñaây laø: 
taïi sao trong khi moâi tröôøng nöôùc coøn 
khaù toát treân toaøn vònh thì moâi tröôøng 
traàm tích laïi gaàn nhö nhieãm baån toaøn 
boä, ñaëc bieät coù nôi raát naëng ? Giaûi 
thích nguyeân nhaân naøy baét buoäc chuùng 
ta phaûi xem xeùt moät caùch ñaày ñuû taát caû 
caùc nguoàn gaây nhieãm baån vuøng vònh Haï 
Long maø ñaëc bieät laø nguoàn vaät chaát sau 
khi ñi vaøo thuûy vöïc ñaõ laéng ñoïng ngay 
treân beà maët traàm tích ñaùy. 

Veà thaønh phaàn cô hoïc, traàm tích 
ôû trong khu vöïc nghieân cöùu chuû yeáu laø: 
buøn seùt mòn, nhuyeãn, nhaõo, coù ñoä keát 
dính lôùn. Lôùp treân cuøng cuûa traàm tích 

daøy khoaûng 2-3mm, coù maøu naâu saãm, 
ñaëc tröng cho traàm tích vöøa laéng ñoïng, 
lôùp döôùi buøn seät coù maøu chuû yeáu laø xaùm 
ñeán xaùm ñen, taàng buøn daøy. Ñaëc tính 
cuûa loaïi traàm tích naøy coù tính baùm 
dính cao, löu giöõ tích tuï caùc chaát vöøa 
laéng ñoïng vaø ñaây chính laø moät trong 
nhöõng nguyeân nhaân taêng ñoäc tính cuûa 
traàm tích. Hôn nöõa, loaïi traàm tích naøy 
giaøu chaát höõu cô (Baûng 4) neân trong 
quaù trình phaân raõ, khoaùng hoùa, seõ taïo 
ra caùc saûn phaåm nhieãm baån thöù caáp 
khoâng mong muoán (H2S; NH3; CH; goác 
cacbua töï do,…). 

Trong soá caùc chaát nhieãm baån xaâm 
nhaäp vaøo moâi tröôøng nöôùc vaø traàm tích, 
caàn chuù yù ñeán caùc kim loaïi naëng vì 
chuùng laø moät trong soá nguyeân nhaân chuû 
yeáu gaây ñoäc cho traàm tích khu vöïc naøy; 
ñoäc toá töông ñoái cuûa chuùng seõ laøm thay 
ñoåi cô caáu tyû leä cuûa caùc loaøi vi khuaån 
soáng trong traàm tích, moät trong soá vi 
khuaån ñoù bò kích thích seõ sinh soâi naûy 
nôû raát maïnh, laøm aûnh höôûng ñeán söï 
soáng cuûa caùc sinh vaät. Khaùc vôùi nhieàu 
chaát höõu cô, caùc kim loaïi naëng coù thôøi 
gian toàn taïi laâu daøi trong moâi tröôøng vì 
chuùng haàu nhö khoâng bò phaân huûy döôùi 
taùc ñoäng cuûa caùc yeáu toá töï nhieân. Noù coù 
theå taùch rôøi khoûi vöïc nöôùc nhôø thaêng 
hoa (Hg) hoaëc choân vuøi trong traàm tích 
ñaùy. Theo caùc keát quaû nghieân cöùu tröôùc 
ñaây, caùc kim loaïi keõm vaø ñoàng trong 
nöôùc vaø traàm tích ñeàu coù haøm löôïng 
khaù cao (Baûng 5 vaø 6), nhaát laø keõm 
luoân coù haøm löôïng vöôït giôùi haïn cho 
pheùp (10 µg/l – TCVN 5943-95) ñoái vôùi 
vöïc nöôùc nuoâi troàng thuûy saûn. Neáu so 
vôùi tieâu chuaån Canada thì haøm löôïng 
caùc kim loaïi Cd, Cu, Hg, Zn ôû trong 
traàm tích ôû ñaây ñeàu vöôït giôùi haïn TEL 
(Threshold Effect Level). Ngoaøi ra, vaät 
chaát lô löûng ôû trong khu vöïc nghieân cöùu 
coù haøm löôïng töông ñoái lôùn cuõng laø moät 
yeáu toá laøm nhieãm ñoäc tröôùc maét laø moâi 
tröôøng nöôùc vaø sau khi laéng ñoïng seõ 
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nhieãm ñoäc traàm tích. Taïi vuøng vònh Baõi 
Chaùy vaø vuøng ven bôø, haøm löôïng vaät 
chaát lô löûng coù giaù trò dao ñoäng töø 7,46 
mg/l ñeán 24,7 mg/l, ñaëc bieät ôû vuøng ven 
bôø ñaûo Tuaàn Chaâu coù giaù trò khaù cao (> 
55,4 mg/l). Roõ raøng laø, haøm löôïng vaät 
chaát lô löûng khu vöïc nghieân cöùu ñaõ 
vöôït quaù tieâu chuaån cho pheùp veà chaát 
löôïng nöôùc thuûy sinh vaø nuoâi troàng 
thuûy saûn (< 25mg/l). Thoâng thöôøng, khi 
vaät chaát lô löûng coù haøm löôïng cao thì 
ñoä ñoäc cuûa moâi tröôøng nöôùc giaûm sau 
khi chuùng laéng ñoïng; nguyeân nhaân chuû  

yeáu laø do vaät chaát lô löûng haáp thuï caùc 
chaát ñoäc haïi hoøa tan (Sunda et al., 
1978). Theâm vaøo ñoù, caùc sinh vaät aên loïc 
trong tröôøng hôïp naøy seõ haáp thuï nhieàu 
chaát ñoäc haïi hôn vì chuùng söû duïng 
nguoàn vaät chaát lô löûng naøy laøm thöùc 
aên. Vì vaäy, veà laâu daøi, löôïng vaät chaát lô 
löûng naøy ngoaøi vieäc gaây ra quaù trình 
noâng hoùa thuûy vöïc (khu vöïc ñaûo Tuaàn 
Chaâu) coøn laø nguyeân nhaân gaây ñoäc 
traàm tích vaø tích luõy sinh hoïc khi sinh 
vaät söû duïng nguoàn lô löûng nhieãm ñoäc 
naøy.  

 
Baûng 5: Haøm löôïng trung bình cuûa keõm vaø ñoàng trong nöôùc 

 vònh Haï Long (Döï aùn SAREC, thaùng 7/1997) [5]  
The average concentration of Zn and Cu in Ha Long bay (July, 1997) [5] 

Khu vöïc Yeáu toá Ñôn vò Taàng 

Vuøng 
Cöûa Luïc 

Ven bôø 
Baõi Chaùy 

Ven bôø 
Hoøn Gai 

Trung taâm 
vònh 

TCVN 5943-95 
(aùp duïng cho  

nuoâi troàng thuûy saûn) 

Maët 23,8 26,0 24,4 34,4 Zn µg/l 
Ñaùy 25,5 26,2 23,4 26,3 

10 µg/l 

Maët 10,44 11,35 9,9 12,3 Cu µg/l 
Ñaùy 10,06 9,82 11,2 10,2 

10 µg/l 

 Baûng 6: Haøm löôïng trung bình cuûa keõm trong nöôùc vònh Haï Long 
   (Döï aùn Vieät Nam – Nhaät Baûn thaùng 7/1998) [5] 

The average concentration of Zn in Ha Long bay (July, 1998) [5] 

Khu vöïc  
Yeáu toá 

 
Ñôn vò 

 
Taàng Cöûa 

Luïc 
 

Ven bôø 
Baõi Chaùy

Ven bôø 
Hoøn Gai 

Ven bôø 
Tuaàn 
Chaâu 

Ven bôø 
vònh Baùi 
Töû Long 

Vònh Baùi 
Töû Long 

TCVN 5943-95 
(aùp duïng cho 
nuoâi troàng 
thuûy saûn) 

Maët 11,84 6,4 12,15 9,85 10,34 9,87 Zn µg/l 
Ñaùy 13,17 11,6 13,0 12,96 10,52 10,75 

10 µg/l 

 
Toùm laïi, qua keát quaû thu ñöôïc veà 

möùc ñoä nhieãm ñoäc cuûa töøng thuûy vöïc, 
coù theå phaân chia caùc khu vöïc coù chaát 
löôïng moâi tröôøng traàm tích khaùc nhau 
sau:  

- Khu vöïc vònh Baõi Chaùy ñeán 
vuøng Cöûa Luïc: traàm tích coù chaát löôïng 
keùm (T>70). 

- Khu vöïc ven bôø Baõi Chaùy, Hoøn 
Gai – Caåm Phaû, ven ñaûo Tuaàn Chaâu: 
moâi tröôøng traàm tích chôùm nhieãm 
(T>50). 

- Khu vöïc trung taâm vònh Haï 
Long: moâi tröôøng traàm tích töông ñoái 
toát (T<50).  
 

IV. KEÁT LUAÄN 
 

Keát quaû ñaùnh giaù, phaân tích 
nguoàn döõ lieäu thu thaäp ñöôïc töø vònh Haï 
Long cho pheùp ñöa ra moät soá nhaän xeùt 
sau: 

- Moâi tröôøng nöôùc vònh Haï Long 
coù chaát löôïng töông ñoái toát, vôùi chæ soá 
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ñoäc toá sinh hoïc coù giaù trò trung bình töø 
1,5 ± 0,2 ñeán 6,3 ± 1,2 (T<20). Vuøng 
trung taâm vònh coù chaát löôïng toát nhaát 
treân toaøn vuøng khaûo saùt.  

- Moâi tröôøng traàm tích töø vònh 
Baõi Chaùy ñeán vuøng Cöûa Luïc coù chaát 
löôïng keùm nhaát, vôùi giaù trò chæ soá ñoäc 
toá sinh hoïc trung bình laø 71,66 ± 7,3 (T 
>70). Moâi tröôøng traàm tích ven bôø Baõi 
Chaùy, Hoøn Gai – Caåm Phaû, ven ñaûo 
Tuaàn Chaâu chôùm nhieãm ñoäc vôùi giaù trò 
chæ soá ñoäc toá sinh hoïc trung bình laø 
56,81 ± 5,2 (T >50). Moâi tröôøng traàm 
tích trung taâm vònh Haï Long töông ñoái 
toát, vôùi giaù trò chæ soá ñoäc toá sinh hoïc 
trung bình laø 40,7 ± 2,7 (T < 50). 

Nhìn chung, chaát löôïng moâi 
tröôøng vònh Haï Long ñaõ coù daáu hieäu 
suy giaûm, ñaëc bieät laø moâi tröôøng traàm 
tích ñaõ bò nhieãm ñoäc töø nheï ñeán nhieãm 
ñoäc. Ñieàu naøy coù aûnh höôûng ñeán nguoàn 
lôïi thuûy saûn nhaát laø ôû giai ñoaïn tröùng 
vaø aáu theå vì chuùng raát maãn caûm vôùi 
ñieàu kieän moâi tröôøng. Ngoaøi ra, noù coøn 
aûnh höôûng ñeán chaát löôïng vaø an toaøn 
veä sinh thöïc phaåm vaø do vaäy aûnh 
höôûng ñeán söùc khoûe con ngöôøi.  
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Hình 1: Baûn ñoà traïm khaûo saùt khu vöïc vònh Haï Long 
The map of sampling stations in Ha Long bay 
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Hình 2: Baûn ñoà phaân boá chæ soá Biotok trong nöôùc vònh Haï Long 
The distribution of  “T” values in the water of Ha Long bay 
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Hình 3: Baûn ñoà phaân boá chæ soá Biotok trong traàm tích vònh Haï Lo

The distribution of  “T” values in the sediment of Ha Long bay
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Hình 4: Phaân vuøng chaát löôïng moâi tröôøng theo chæ soá ñoäc toá (T) vònh Haï Long 
Ghi chuù: I: Chaát löôïng moâi tröôøng keùm – II: Moâi tröôøng chôùm nhieãm 

 – III: Moâi tröôøng chaát löôïng toát 
The map of environmental quality zones by the distribution  

of  “T” values in Ha Long bay 
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