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AÛNH HÖÔÛNG CUÛA MUOÁI NI TÔ VAØ PHOÁT PHO LEÂN SINH TRÖÔÛNG,  
HAØM LÖÔÏNG PROTEIN VAØ LIPID TOÅNG SOÁ CUÛA TETRASELMIS SP.  
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TOÙM TAÉT Tetraselmis sp. laø loaïi taûo chöùa nhieàu loaïi lipid coù giaù trò do ñoù laø nguoàn thöùc 

aên ñöôïc söû duïng phoå bieán trong nuoâi troàng thuûy saûn. Nghieân cöùu naøy nhaèm 
ñaùnh giaù aûnh höôûng cuûa muoái ni-tô vaø phoát pho leân söï taêng tröôûng quaàn theå, 
kích thöôùc teá baøo, haøm löôïng protein vaø lipid toång soá cuûa Tetraselmis sp. 
trong ñieàu kieän phoøng thí nghieäm vôùi muïc ñích öùng duïng nhöõng keát quaû naøy 
vaøo nuoâi sinh khoái taûo trong caùc traïi saûn xuaát gioáng thuûy saûn. 
Trong moâi tröôøng dinh döôõng F/2, Tetraselmis sp. sinh tröôûng toát trong giôùi 
haïn ni-tô töø 7,36 – 22,36 mg/l vaø giôùi haïn phoát pho töø 0,77 – 3,27 mg/l. Khi 
noàng ñoä ni-tô trong moâi tröôøng nuoâi taêng leân, haøm löôïng protein cuûa 
Tetraselmis sp. taêng nhöng lipid toång soá laïi giaûm. Ngöôïc laïi, khi noàng ñoä 
phoát pho taêng leân, soá löôïng teá baøo taêng leân nhöng kích thöôùc teá baøo taûo 
giaûm, haøm löôïng protein vaø lipid toång soá cuõng giaûm. 
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ABSTRACT The green alga, Tetraselmis sp., contains relatively large amounts of valuable 

lipid and is commonly used as a food source for commercial application in 
aquaculture. In this study we evaluated the effect of phosphate and nitrogen 
concentration on the growth, cell size, crude protein and lipid contents of 
Tetraselmis sp. grown continuously under laboratory-controlled conditions, 
with the view to applying these results for mass-culture of Tetraselmis sp. in 
aquaculture hatcheries.  
In F/2 medium, Tetraselmis sp. grew well in limitation of nitrogen 
concentration of 7.36 – 22.36mg/l and phosphate concentration of 0.77 – 
3.27mg/l. Increased nitrogen in the cultures conducted crude protein contents 
increasing but lipid contents decreasing. Whereas, increased phosphate in 
the cultures conducted cell number increasing but cell size was smaller, crude 
protein and lipid contents decreased. 
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I. MÔÛ ÑAÀU 
 

Tetraselmis sp. thuoäc ngaønh Taûo 
Luïc, laø moät trong nhöõng loaøi taûo nuoâi 
ñöôïc söû duïng phoå bieán trong nuoâi troàng 
thuûy saûn ôû nhieàu nöôùc treân theá giôùi do 
giaù trò dinh döôõng cao vaø kích thöôùc 
phuø hôïp. 

 Thaønh phaàn dinh döôõng cuûa 
Tetraselmis sp. goàm: protein chieám 
30,06% troïng löôïng khoâ; lipid chieám 
5,16%; carbonhydrate chieám 26,68% vaø 
chaát tro chieám 38,1% (Chen, 1991). 
Trong ñoù, haøm löôïng EPA 
(eicosapentaenoic acid 20: n-3) raát 
phong phuù, chieám 29,7% trong toång soá 
acid beùo (Zhukova vaø Aizdaicher, 1995). 
Tuy nhieân, thaønh phaàn hoùa sinh cuûa vi 
taûo chòu aûnh höôûng raát lôùn bôûi caùc ñieàu 
kieän nuoâi nhö cöôøng ñoä vaø cheá ñoä aùnh 
saùng, nhieät ñoä, ñoä maën, thôøi gian thu 
hoaïch vaø ñaëc bieät laø noàng ñoä muoái 
dinh döôõng trong moâi tröôøng nuoâi 
(Chelf, 1990; Fabregas et al., 1984; 
Flynn et al., 1993; Gladue, 1991; Guo et 
al., 1959; Harrison et al., 1990; 
Sakshaug et al., 1983; Sato, 1991; 
Volkman et al., 1989). 

ÔÛ Vieät Nam, loaøi Tetraselmis sp. 
ñöôïc nhaäp töø Thaùi Lan. Caùc thoâng soá 
veà noàng ñoä muoái dinh döôõng (N vaø P) 
trong moâi tröôøng nuoâi, thaønh phaàn hoùa 
sinh cuûa taûo vaãn chöa ñöôïc bieát ñeán. 
Nghieân cöùu naøy nhaèm xaùc ñònh noàng 
ñoä ni-tô vaø phoát pho trong moâi tröôøng 
dinh döôõng F/2 phuø hôïp nhaát cho söï 
sinh tröôûng Tetraselmis sp. vaø aûnh 
höôûng cuûa noù leân thaønh phaàn hoùa sinh 
cuûa taûo nuoâi. 

 
II. PHÖÔNG PHAÙP NGHIEÂN CÖÙU 

 
- Ñoái töôïng vaø ñòa ñieåm nghieân 

cöùu: Tetraselmis sp. ñöôïc nhaäp töø Vieän 
Coâng Ngheä Chaâu AÙ Thaùi Lan (1998). 
Nghieân cöùu ñöôïc thöïc hieän taïi Phoøng 

thí nghieäm Coâng Ngheä Sinh Hoïc vaø 
traïi öông nuoâi thí nghieäm cuûa Khoa 
Nuoâi Troàng Thuûy Saûn Tröôøng Ñaïi Hoïc 
Thuûy Saûn Nha Trang. 

- Nguoàn nöôùc: nöôùc bieån ñöôïc bôm 
leân beå chöùa, ñeå laéng, xöû lyù Chlorin (25-
30ppm) suïc khí, phôi naéng, loïc qua 
taàng loïc caùt, löôùi loïc taûo, tuùi sieâu loïc. 
Nöôùc ñöa vaøo phoøng thí nghieäm söû 
duïng trong nuoâi vaø löu giöõ gioáng ñöôïc 
tieät truøng baèng maùy haáp tieät truøng 
(autoclave) ôû 121C/15’.  

- Moâi tröôøng dinh döôõng: söû duïng 
moâi tröôøng F/2 (Guillard, 1975). 

- Phöông phaùp xaùc ñònh caùc chæ 
tieâu: xaùc ñònh maät ñoä teá baøo baèng 
buoàng ñeám Bukner vaø baèng phöông 
phaùp so maøu quang phoå 
(spectrophotometre). Cöôøng ñoä aùnh 
saùng ñöôïc ño baèng maùy DATA 
LOGGER Model LI-1400 LI-COR. pH 
ñöôïc ño baèng pHmetre. Theo doõi nhieät 
ñoä haèng ngaøy baèng nhieät keá röôïu. 

Ñònh löôïng protein toång soá baèng 
phöông phaùp Kjeldahl (ba laàn laëp laïi). 

Ñònh löôïng lipid toång soá baèng 
phöông phaùp Bligh vaø Dyer (1959) (ba 
laàn laëp laïi). 

Kích thöôùc teá baøo: söû duïng traéc vi 
thò kính. Soá löôïng ño: 30 teá baøo/maãu. 

Theå tích teá baøo: daïng khoái elip 
(elipsoid) Ve = 4/3 x  x a x b x c. 
Trong ñoù: Ve: Theå tích khoái elip; a: ½ 
truïc daøi; b: ½ truïc roäng; c: ½ truïc cao. 

Boá trí thí nghieäm: 
Caùc yeáu toá moâi tröôøng trong caùc 

loâ thí nghieäm: ñoä maën: 35ppt; nhieät ñoä: 
28  1C; maät ñoä taûo ban ñaàu: 
150x104tb/ml; cöôøng ñoä aùnh saùng: 150 
mol photon/s/m; chu kyø chieáu saùng 
ngaøy: 12 giôø saùng/12 giôø toái (moãi loâ thí 
nghieäm ñöôïc laëp laïi ba laàn).  

 Thí nghieäm aûnh höôûng cuûa noàng 
ñoä ni-tô khaùc nhau leân sinh tröôûng cuûa 
Tetraselmis sp.: Baûy loâ thí nghieäm ñaõ 
ñöôïc thöïc hieän ôû caùc noàng ñoä ni-tô: 
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2,36; 7,36; 12,36 (chuaån cuûa moâi tröôøng 
F/2); 17,36; 22,36; 27,36; 32,36 mg/l. 

 Thí nghieäm aûnh höôûng cuûa noàng 
ñoä phoát pho khaùc nhau leân sinh tröôûng 
cuûa Tetraselmis sp.: baûy loâ thí nghieäm 
ñaõ ñöôïc thöïc hieän ôû caùc noàng ñoä phoát 
pho: 0,0; 0,27; 0,77; 1,27 (chuaån cuûa 
moâi tröôøng F/2); 1,77; 2,27; 3,27 mg/l.  

- Xöû lyù soá lieäu: caùc chæ soá thoáng 
keâ nhö giaù trò trung bình, ñoä leäch tieâu 
chuaån vaø phöông phaùp kieåm ñònh giaù 

trò trung bình ñöôïc xöû lyù baèng chöông 
trình Data analysis trong Excel 7.0. 

 
III. KEÁT QUAÛ NGHIEÂN CÖÙU VAØ 
THAÛO LUAÄN 
 
1. AÛnh höôûng cuûa muoái nitô leân 
sinh tröôûng, haøm löôïng protein vaø 
lipid toång soá cuûa Tetraselmis sp.

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Hình 1: AÛnh höôûng cuûa noàng ñoä ni-tô leân sinh tröôûng Tetraselmis sp. 

 
Trong caùc loâ thí nghieäm coù caùc 

noàng ñoä nitô khaùc nhau cho thaáy sinh 
khoái Tetraselmis sp. chòu aûnh höôûng 
raát lôùn cuûa muoái nitô trong moâi tröôøng 
nuoâi vaø coù bieân ñoä giôùi haïn noàng ñoä 
nitô roõ reät. Sinh khoái taûo ñaït thaáp 
nhaát (64 vaïn teá baøo/ml)  khi noàng ñoä 

nitô trong caùc loâ thí nghieäm thaáp nhaát 
(2,36 mg/l). Sinh khoái taûo taêng daàn 
theo söï taêng cuûa noàng ñoä ni-tô vaø sinh 
khoái ñaït cao nhaát (270 vaïn teá baøo/ml) ôû 
loâ coù noàng ñoä ni-tô laø 22,36 mg/l. Sau 
ñoù, maëc daàu noàng ñoä ni-tô vaãn taêng 
nhöng sinh khoái baét ñaàu suy giaûm 
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nhanh choùng. Coù söï sai khaùc (t-test  t-
critical) veà taêng tröôûng cuûa taûo giöõa caùc 
loâ thí nghieäm: giöõa loâ 2,36 – 7,36 mg/l; 
7,36 – 12,36 mg/l; 12,36 – 17,36 mg/l; 
17,36 – 22,36 mg/l; 22,36 – 27,36 mg/l; 
27,36 – 32,36 mg/l. Vaäy giöõa caùc loâ thí 
nghieäm, söï taêng tröôûng taûo coù sai khaùc 
ñaùng keå khi  
noàng ñoä ni-tô thay ñoåi. 

Ñeå xaùc ñònh söï thay ñoåi noàng ñoä 
ni-tô trong moâi tröôøng nuoâi aûnh höôûng 
ñeán  chaát löôïng taûo Tetraselmis sp. Taûo 

trong caùc loâ thí nghieäm coù noàng ñoä ni-
tô khaùc nhau ñaõ ñöôïc tieán haønh phaân 
tích thaønh phaàn protein vaø lipid toång 
soá. 

Maëc daàu kích thöôùc teá baøo taûo 
trong caùc moâi tröôøng nuoâi coù noàng ñoä 
ni-tô khaùc nhau khoâng coù söï sai khaùc 
lôùn, nhöng thaønh phaàn protein vaø lipid 
cuûa taûo Tetraselmis sp. coù söï bieán ñoäng 
(Hình 2). 
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 Hình  2: Söï bieán ñoäng protein vaø lipid toång soá ôû caùc noàng ñoä muoái nitô khaùc nhau  

 
 
ÔÛ loâ thí nghieäm coù noàng ñoä ni-tô 

thaáp nhaát (2,36 mg nitô/l), protein toång 
soá ñaït giaù trò thaáp nhaát (chieám 13,86% 
troïng löôïng khoâ), ngöôïc laïi lipid toång 
soá ñaït giaù trò cao nhaát (chieám 22,15% 
troïng löôïng khoâ). Khi noàng ñoä nitô 
trong caùc loâ thí nghieäm taêng daàn, 
protein toång soá cuõng coù xu höôùng taêng 
theo vaø lipid toång soá coù xu höôùng giaûm 
ñi. Protein toång soá ñaït giaù trò cao nhaát 
(chieám 24,82% troïng löôïng khoâ) trong 
loâ thí nghieäm coù noàng ñoä nitô cao nhaát 
(32,36 mg nitô/l) vaø lipid toång soá thaáp 
nhaát (chieám 12,51% troïng löôïng khoâ). 

Keát quaû kieåm ñònh thoáng keâ (t-Statistic 
 t-Critical) veà haøm löôïng protein coù söï 
sai khaùc giöõa loâ 1 vaø 2; loâ 2 vaø 3; loâ 3 
vaø 4; loâ 6 vaø 7. Haøm löôïng lipid cuõng 
coù söï sai khaùc ñaùng keå  giöõa caùc loâ 1 vaø 
2; loâ 3 vaø 4; loâ 6 vaø 7. Vaäy haøm löôïng 
protein vaø lipid cuûa taûo chòu aûnh höôûng 
cuûa noàng ñoä nitô trong moâi tröôøng 
nuoâi. 

Theo Harrison vaø coäng söï (1990), 
khi noàng ñoä nitô trong moâi tröôøng nuoâi 
thieáu huït, tyû leä phaàn traêm protein cuûa 
taûo seõ giaûm ñi, haøm löôïng lipid taêng 
nheï, hoaëc khoâng thay ñoåi. Nhöng nhieàu 
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nghieân cöùu ñaõ chöùng minh haøm löôïng 
lipid moät soá loaøi taûo taêng leân ñaùng keå 
khi ñöa chuùng vaøo moâi tröôøng thieáu 
nitô (Ben-Amotz vaø ctv, 1985; Chelf, 
1990). Theo keát quaû nghieân cöùu cuûa 
McGinnis vaø ctv (1997), söï thieáu huït 
nitô ñaõ kích thích quaù trình döï tröõ 
lipid ôû taûo Chaetoceros muelleri. Quaù 
trình naøy ñaõ ñöôïc Sukenik vaø Wahnon 
(1991), Roessler (1990) (trích Phaïm Thò 
Lam Hoàng, 1999) giaûi thích raèng khi 
moâi tröôøng ñaày ñuû nitô thì taûo taêng 
cöôøng toång hôïp protein nhöng khi moâi 
tröôøng thieáu huït nitô, söï phaân chia teá 
baøo bò ñình treä neân moät löôïng lôùn 
carbon ñöôïc chuyeån sang cho quaù trình 
toång hôïp lipid. Ñoái vôùi nhöõng loaøi taûo 
coù khaû naêng döï tröõ lipid thì thaønh 
phaàn naøy ñöôïc taêng cöôøng baèng caùch 
laøm caïn kieät hoaëc ruùt bôùt nitô ra khoûi 
moâi tröôøng nuoâi. 

Caùc keát quaû nghieân cöùu cuûa 
Hoaøng Thò Bích Mai (1995) cho thaáy: 
khi noàng ñoä ni-tô thay ñoåi ít aûnh 
höôûng ñeán kích thöôùc cuõng nhö khaû 
naêng ñaït sinh khoái cuûa taûo silic 
(Skeletonema costatum; Chaetoceros 
sp.), nhöng ôû noàng ñoä nitô cao: 50-150 
mg/l, taûo toàn taïi laâu hôn.  

Töø nhöõng keát quaû nghieân cöùu 
treân cho thaáy Tetraselmis sp. phaùt 
trieån maïnh trong moâi tröôøng F/2 coù 
haøm löôïng nitô töø 7,36 mg/l ñeán 22,36 
mg/l. Nhöng tuøy theo nhu caàu trong 
saûn xuaát caàn ñaûm baûo veà maët soá löôïng 
hoaëc chaát löôïng taûo, ta coù theå löïa choïn 
haøm löôïng muoái nitô thích hôïp boå sung 
vaøo moâi tröôøng nuoâi ñeå coù theå cung caáp 
taûo theo yeâu caàu mong muoán.  

2. AÛnh höôûng cuûa muoái phoát pho 
leân sinh tröôûng, kích thöôùc teá baøo, 
haøm löôïng protein vaø lipid toång soá 
cuûa Tetraselmis sp. 

Phoát pho ñöôïc xem laø chìa khoùa 
cuûa quaù trình trao ñoåi chaát. Haøm löôïng 

phoát pho khoâng nhaát thieát phaûi cao, 
song neáu thieáu phoát pho thì taûo khoâng 
phaùt trieån ñöôïc. Do vaäy, phoát pho cuõng 
laø moät trong nhöõng yeáu toá aûnh höôûng 
vaø giôùi haïn ñeán söï phaùt trieån cuûa taûo. 

Ñeå minh chöùng ñieàu naøy, keát quaû 
thí nghieäm veà aûnh höôûng cuûa noàng ñoä 
phoát pho leân sinh tröôûng taûo 
Tetraselmis sp. ñöôïc trình baøy ôû hình 3 
cho thaáy: 

- ÔÛ loâ thí nghieäm khoâng boå sung 
phoát pho, taûo phaùt trieån vaø sinh saûn 
chaäm. Sinh khoái ñaït cao nhaát vaøo ngaøy 
thöù tö vôùi soá löôïng teá baøo thaáp nhaát 
trong caùc loâ thí nghieäm (60 vaïn teá 
baøo/ml) vaø sau ñoù giaûm nhanh. Maëc 
daàu khoâng ñöôïc boå sung muoái phoát pho 
vaøo moâi tröôøng nuoâi nhöng trong nöôùc 
bieån töï nhieân vaãn thöôøng xuyeân coù maët 
muoái phoát pho vôùi haøm löôïng raát thaáp 
vaø giöõ moät tyû leä oån ñònh giöõa nitô vaø 
phoát pho (N:P) laø 16:1 (Redfield vaø ctv, 
1960) (trích Luïc Minh Dieäp, 1999). 

- Caùc loâ thí nghieäm coù boå sung 
noàng ñoä phoát pho ôû caùc möùc ñoä 0,27 
mg/l, 0,77 mg/l; 1,27 mg/l; 1,77 mg/l vaø 
2,27 mg/l, sinh khoái taûo trong caùc loâ thí 
nghieäm naøy coù chieàu höôùng taêng leân. 
Sinh khoái ñaït cao nhaát (175 vaïn teá 
baøo/ml) ôû loâ thí nghieäm coù noàng ñoä 
phoát pho boå sung 2,27 mg/l. 

- Loâ thí nghieäm cuoái cuøng coù noàng 
ñoä muoái phoát pho boå sung cao nhaát 
(3,27 mg/l) nhöng sinh khoái taûo baét ñaàu 
coù chieàu höôùng suy giaûm (155 vaïn teá 
baøo/ml). So saùnh sai khaùc (t-test  t-
critical) giöõa caùc loâ thí nghieäm: giöõa 2 
loâ 0,0 – 0,27 mg/l; 0,27 – 0,77 mg/l; 
0,77 – 1,27 mg/l; 1,27 – 1,77 mg/l; 1,77 
– 2,27 mg/l; 2,27 – 3,27 mg/l cho thaáy 
coù söï sai khaùc ñaùng keå. Vaäy söï taêng 
tröôûng taûo chòu aûnh höôûng lôùn cuûa 
noàng ñoä muoái phoát pho trong moâi 
tröôøng nuoâi. 

Sato (1991) cho raèng khi taêng 
noàng ñoä nitô vaø phoát pho trong moâi 
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tröôøng dinh döôõng Guillard F/2 ñaõ caûi 
thieän ñöôïc söï taêng tröôûng ôû moät soá loaøi 
taûo. Taûo nuoâi oån ñònh vaø keùo daøi chu 
kyø taêng tröôûng, vôùi söï taêng tröôûng lieân 
tuïc theo sau pha logarit. OÂng ñaõ boå 
sung theâm muoái nitô vaø phoát pho vaøo 
moâi tröôøng nuoâi Nannochloropsis 
oculata vaø Tetraselmis tetrathele ngoaøi 

trôøi vaø ñaõ ñaït ñöôïc toác ñoä taêng tröôûng 
toát hôn. Theo Leâ Vieãn Chí (1996), nhu 
caàu phoát pho ôû Skeletonema costatum 
khoâng phuï thuoäc vaøo löôïng nitô, nhöng 
khi boå sung phoát pho cuøng vôùi NH4

+ 

hoaëc NO3
- thì hoaït ñoäng quang hôïp 

taêng maïnh. 
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Hình 3 : AÛnh höôûng cuûa noàng ñoä phoát pho leân  

taêng tröôûng Tetraselmis sp. 
 
Qua theo doõi kích thöôùc teá baøo 

taûo Tetraselmis sp. trong caùc loâ thí 
nghieäm coù noàng ñoä phoát pho khaùc nhau 
cho thaáy khi noàng ñoä phoát pho taêng 
daàn trong caùc loâ thí nghieäm thì kích 
thöôùc teá baøo coù xu höôùng nhoû daàn sau 
vaøi ngaøy nuoâi. Keát quaû naøy ñöôïc trình 
baøy ôû baûng 1. 

ÔÛ loâ thí nghieäm khoâng boå sung 
noàng ñoä phoát pho, theå tích teá baøo lôùn 
nhaát (709,63 m3). Sau ñoù theå tích teá 
baøo nhoû daàn trong caùc loâ thí nghieäm coù 
noàng ñoä  muoái phoát pho taêng daàn vaø 
theå tích teá baøo beù nhaát (370,07 m3) 

trong loâ thí nghieäm coù noàng ñoä muoái 
phoát pho boå sung cao nhaát (3,27 mg/l). 
Kieåm ñònh thoáng keâ theå tích teá baøo coù 
söï sai khaùc ñaùng keå (t-Statistic  t-
Critical) giöõa loâ 1 vaø 2; loâ 1 vaø 7; loâ 3 
vaø 4; loâ 2 vaø 4. Ñieàu naøy coù theå cho 
thaáy khi noàng ñoä phoát pho taêng leân 
trong moâi tröôøng nuoâi seõ kích thích 
quaù trình sinh saûn vaø sinh tröôûng cuûa 
teá baøo taûo. Noàng ñoä phoát pho taêng leân 
quaù cao, quaù trình sinh saûn dieãn ra 
lieân tuïc vaø quaù nhanh seõ daãn ñeán kích 
thöôùc teá baøo daàn daàn bò nhoû laïi vaø soá 
löôïng teá baøo ngaøy caøng taêng leân. 
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Baûng 1: Söï aûnh höôûng cuûa caùc noàng ñoä phoát pho  
leân kích thöôùc teá baøo Tetraselmis sp. 

 
 

Loâ  
TN 

Noàng ñoä 
phoát pho 

Truïc daøi  
(m) 

Truïc roäng 
(m) 

Truïc daøy 
(m) 

Theå tích 
teá baøo (m3) 

1 00 mg/l 17,06  1,47 10,90  1,09 7,26  0,79 709,63131,76 

2 0,27 mg/l 15,08  1,50 10,04  1,36 7,20  1,16 545,41 68,30 

3 0,77 mg/l 15,55  1,05 10,06  1,44 7,17  1.20 590,93172,20 

4 1,27 mg/l 15,05  0,82 8,32  0,98 7,02  0,75 470,80 72,57 

5 1,77 mg/l 14,24  1,28 8,21  0,86 7,19  1,42 438,04121,52 

6 2,27 mg/l 13,39  1,22 8,65  1,57 6,88  1,01 410,54 88,64 

7 3,27 mg/l 12,91  0,89 8,29  1,13 6,51  0,99 370,07 92,49 

 
 

Protein vaø lipid toång soá cuûa 
Tetraselmis sp. trong caùc loâ thí nghieäm 
treân ñaõ ñöôïc tieán haønh phaân tích. Keát 
quaû ñöôïc theå hieän ôû hình 4. 

Trong quaù trình thí nghieäm, khi 
noàng ñoä phoát pho trong moâi tröôøng 
nuoâi thay ñoåi, thaønh phaàn protein vaø 
lipid cuûa Tetraselmis sp. cuõng bieán 
ñoäng. Noàng ñoä phoát pho trong moâi 
tröôøng taêng, protein toång soá trong taûo  

suy giaûm. Trong loâ thí nghieäm khoâng 
boå sung muoái phoát pho (00 mg/l), haøm 
löôïng protein chieám tyû leä cao nhaát 
trong caùc loâ (36,30% troïng löôïng khoâ), 
sau ñoù haøm löôïng protein giaûm daàn ôû 
caùc loâ coù boå sung muoái phoát pho taêng 
daàn. Haøm löôïng protein thaáp nhaát 
(14,78% troïng löôïng khoâ) ôû loâ thí 
nghieäm coù boå sung muoái phoát pho 
nhieàu nhaát (3,27 mg/l). 
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Töông töï, lipid toång soá trong 
Tetraselmis sp. cuõng coù hieän töôïng 
giaûm maïnh khi noàng ñoä phoát pho boå 
sung trong caùc loâ  taêng leân. ÔÛ loâ khoâng 
boå sung muoái phoát pho (00 mg/l), lipid 
toång soá ñaït giaù trò cao nhaát trong caùc 
loâ thí nghieäm (18,82% troïng löôïng 
khoâ). Sau ñoù haøm löôïng lipid giaûm daàn 
khi noàng ñoä phoát pho taêng daàn ôû caùc loâ 
thí nghieäm tieáp theo vaø lipid toång soá 
ñaït giaù trò thaáp nhaát (chæ 8,91% troïng 
löôïng khoâ) ôû loâ thí nghieäm coù boå sung 
löôïng muoái phoát pho nhieàu nhaát trong 
7 loâ thí nghieäm (3,27 mg/l). Coù söï sai 
khaùc roõ raøng (t < 0,05) veà haøm löôïng 
protein vaø lipid giöõa caùc loâ thí nghieäm. 
Vaäy noàng ñoä phoát pho trong moâi 
tröôøng nuoâi aûnh höôûng ñeán haøm löôïng 
protein vaø lipid cuûa teá baøo taûo 
Tetraselmis sp.  

Nhöõng keát quaû thí nghieäm treân 
cho thaáy khi noàng ñoä phoát pho trong 
moâi tröôøng taêng leân, haøm löôïng 
protein vaø lipid cuûa taûo Tetraselmis sp. 
giaûm maïnh, kích thöôùc teá baøo ngaøy 
caøng nhoû daàn nhöng soá löôïng teá baøo 
taêng leân (chaát löôïng taûo bò giaûm). Haøm 
löôïng protein vaø lipid cao nhaát trong loâ 
thí nghieäm khoâng boå sung muoái phoát 
pho. Do ñoù, tuøy thuoäc yeâu caàu trong saûn 
xuaát ta coù theå ñieàu chænh noàng ñoä phoát 
pho ñaûm baûo caû veà maët chaát löôïng 
cuõng nhö saûn löôïng thu hoaïch theo keát 
quaû nghieân cöùu ôû hình 3 & 4.  
 
IV. KEÁT LUAÄN 

 
1. Söï taêng tröôûng taûo Tetraselmis 

sp. phuï thuoäc raát nhieàu vaøo söï thay ñoåi 
noàng ñoä nitô. Trong moâi tröôøng dinh 
döôõng F/2 (Guillard), taûo phaùt trieån toát 
trong khoaûng noàng ñoä ni-tô boå sung töø 
7,36 mg/l ñeán 22,36 mg/l. Noàng ñoä nitô 
quaù cao hoaëc quaù thaáp ñeàu aûnh höôûng 
khoâng toát ñeán sinh khoái taûo. Ngoaøi ra 
noàng ñoä nitô thay ñoåi cuõng gaây aûnh 

höôûng ñeán haøm löôïng protein vaø lipid 
toång soá trong teá baøo taûo. Khi noàng ñoä 
nitô taêng leân, haøm löôïng protein toång 
soá taêng nhöng haøm löôïng lipid toång soá 
giaûm. 

2. Töông töï, noàng ñoä phoát pho 
thay ñoåi cuõng aûnh höôûng ñeán söï taêng 
tröôûng cuûa taûo. Noàng ñoä phoát pho toát 
nhaát cho söï taêng tröôûng Tetraselmis 
sp. dao ñoäng töø 0,77 mg/l ñeán 3,27 mg/l 
(treân cô sôû moâi tröôøng nuoâi F/2). Khi 
noàng ñoä phoát pho thay ñoåi, kích thöôùc 
taûo cuõng bò aûnh höôûng. Noàng ñoä phoát 
pho trong moâi tröôøng caøng taêng leân, 
kích thöôùc taûo caøng nhoû, haøm löôïng 
protein vaø lipid toång soá cuûa taûo giaûm.  
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