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TOÙM TAÉT Trong giai ñoaïn 1997-2000, ñöôc taøi trôï cuûa CIDA (Canadian International 

Development Agency - Quyõ phaùt trieån Quoác teá Canada) - trong khuoân khoå 
Chöông trình hôïp taùc khoa hoïc veà bieån giöõa khoái ASEAN vaø Canada, Phoøng 
Sinh Thaùi & Moâi Tröôøng Bieån –VHDH ñaõ naâng caáp phoøng thí nghieäm Kieåm 
ñònh ñoäc toá (KÑÑT) chuyeân ngaønh vaø ñöôïc ñaøo taïo chuyeân saâu kyõ thuaät thöïc 
nghieäm KÑÑT. Phoøng thí nghieäm ñaõ thöïc hieän ñöôïc nhieàu loâ thöû nghieäm ñoäc 
toá cuûa kim loaïi naëng ñoäc haïi treân caùc loaøi sinh vaät bieån tieâu bieåu vaø ñaõ coù 
nhöõng keát quaû nhaát ñònh trong vieäc xaùc ñònh chæ soá LC50 cuûa arsen vaø nhöõng 
hieäu öùng sinh hoïc khaùc cuûa keõm ñoái vôùi taûo ñôn baøo, ñoäng vaät khoâng xöông 
soáng vaø caù. Hieän nay phoøng thí nghieäm Kieåm ñònh ñoäc toá ñang tieáp tuïc goùp 
phaàn ñaùnh giaù chaát löôïng moâi tröôøng, ñaùnh giaù nguy cô sinh thaùi thoâng qua 
kieåm ñònh ñoäc toá trong nöôùc, trong traàm tích cuõng nhö thöïc hieän caùc thöïc 
nghieäm xaùc ñònh tieâu chuaån moâi tröôøng. 

      
  

APPLICATION OF TOXICITY TESTING 
AT THE INSTITUTE OF OCEANOGRAPHY IN NHA TRANG 

 
Le Lan Huong, Vo Hai Thi, Le Hoai Huong, Le Tran Dung, Le Trong Dung 

Institute of Oceanography (Nha Trang) 
 
  

ABSTRACT In the period of 1997-2000, supported by CIDA (Canadian International 
Development Agency) through Cooperative Program on Marine Science 
between ASEAN and Canada, the Department of Marine Ecology & 
Environment at the Institute of Oceanography in Nha Trang upgraded toxicity 
testing laboratory and professional skill on practical toxicity testing. The 
laboratory has been conducted many experiments of arsenic toxicity on some 
marine organisms and has reached certain results to determine LC50 values 
of arsenic and other bioavailability of zinc on phytoplankton, invertebrates 
and fish. At present, toxicity testing laboratory is continuing in contribution to 
the estimation of environmental quality, risk assessment by using aquatic and 
sediment toxicity testing as well as practice on environmental criteria 
determination. 

 
I. GIÔÙI THIEÄU 
 
 Treân theá giôùi, kyõ thuaät kieåm ñònh 
ñoäc toá baét ñaàu ñöôïc öùng duïng roäng raõi 
trong quaûn lyù moâi tröôøng töø khoaûng 

gaàn 20 naêm trôû laïi ñaây. Nhöõng keát quaû 
thöïc nghieäm thu ñöôïc töø kyõ thuaät 
KÑÑT ñoùng vai troø quan troïng trong 
caùc lónh vöïc: a- Laøm cô sôû ñeå xaùc ñònh 
Tieâu chuaån Moâi tröôøng; b- Ñieàu chænh 
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vieäc ñöôïc pheùp/chaáp thuaän nhöõng giôùi 
haïn tieâu chuaån; c- Kieåm soaùt vaø ñaùnh 
giaù moâi tröôøng; d- Nhaän bieát ñoäc toá 
baèng caùch phaân loaïi; e- Kieåm ñònh saûn 
phaåm môùi; f- Nghieân cöùu trong quy moâ 
phoøng thí nghieäm (Chapman P. M., 
1993). Trong tieán trình kieåm soaùt ñaùnh 
giaù taùc ñoäng moâi tröôøng vaø döï baùo 
nguy cô sinh thaùi moâi tröôøng, KÑÑT 
trôû thaønh moät trong nhöõng coâng cuï 
khoâng theå thieáu ñöôïc khi ñaùnh giaù ñoäc 
toá sinh thaùi. Kyõ thuaät Kieåm ñònh ñoäc 
toá ñöôïc duøng ñeå nghieân cöùu hieäu öùng 
cuûa caùc chaát ñoäc haïi (phaùt sinh bôûi 
hoaït ñoäng cuûa con ngöôøi hay nguoàn goác 
töï nhieân) coù taùc ñoäng xaáu tôùi sinh vaät 
hay khoâng (keå caû nhöõng loaøi sinh soáng 
treân maët ñaát cuõng nhö trong moâi 
tröôøng nöôùc). Ñoàng thôøi, neáu coù thì caùc 
chaát naøy taùc ñoäng nhö theá naøo ñeán khaû 
naêng toàn taïi, sinh tröôûng phaùt trieån vaø 
sinh saûn cuûa sinh vaät trong moâi 
tröôøng.  
 Trong khoaûng gaàn 10 naêm trôû laïi 
ñaây, kyõ thuaät Kieåm ñònh ñoäc toá 
(Toxicity testing - KÑÑT) ñaõ ñöôïc trieån 
khai taïi Vieän Haûi Döông Hoïc Nha 
Trang vôùi nhöõng nghieân cöùu ñaùnh giaù 
aûnh höôûng cuûa caùc hôïp chaát duøng cho 
khai thaùc daàu khí nhö buøn khoan, chaát 
phaân taùn (dispersant), chaát thaûi coâng 
nghieäp vaø ñöôïc phaùt trieån maïnh keå töø 
khi tham gia Chöông trình hôïp taùc 
khoa hoïc veà nghieân cöùu bieån giöõa caùc 
nöôùc khoái ASEAN vaø Canada nhôø Quyõ 
Phaùt trieån Quoác teá Canada (CIDA) 
(1997-1999). Ñeán nay phoøng thí 
nghieäm KÑÑT - phoøng Sinh thaùi & 
Moâi tröôøng bieån VHDH Nha Trang - ñaõ 
vaø ñang söû duïng kyõ thuaät KÑÑT 
nghieân cöùu taùc ñoäng cuûa caùc kim loaïi 
naëng coù hieäu öùng sinh hoïc 

(bioavailable) leân caùc loaøi sinh vaät bieån 
khaùc nhau. Muïc ñích cuûa vieäc nghieân 
cöùu nhaèm ñaït nhöõng keát quaû quan 
troïng laøm cô sôû xaùc ñònh tieâu chuaån 
moâi tröôøng cho vuøng bieån Vieät Nam 
cuõng nhö tham gia vaøo vieäc baûo veä moâi 
tröôøng bieån trong khu vöïc. Maët khaùc, 
kyõ thuaät KÑÑT ñoàng thôøi ñöôïc söû duïng 
laøm coâng cuï ñaùnh giaù moät caùch ñaùng 
tin caäy chaát löôïng moâi tröôøng vaø taùc 
ñoäng coù theå cuûa caùc chaát thaûi ñoäc haïi 
leân nguoàn lôïi sinh vaät.  
 
II. NHÖÕNG COÂNG VIEÄC ÑAÕ THÖÏC 
HIEÄN 

1. Löïa choïn nhöõng loaøi sinh vaät 
bieån thích hôïp 

 Vieäc öùng duïng KÑÑT ñöôïc tieán 
haønh nhöõng böôùc cô baûn ban ñaàu laø 
tìm kieám nhöõng sinh vaät thích hôïp vaø 
tieâu bieåu saün coù taïi Vieät Nam cuõng nhö 
trong khu vöïc. Artemia coù theå coi laø 
loaøi sinh vaät bieån ñaàu tieân ñöôïc laøm 
ñoái töôïng nghieân cöùu cuûa phoøng thí 
nghieäm KÑÑT Nha Trang. Tuy nhieân, 
Artemia laø loaøi coù khaû naêng choáng chòu 
ngoaïi caûnh vaø ñoäc tính khaù cao. Nhö 
keát quaû thöïc nghieäm cho thaáy Artemia 
ít nhaïy caûm vôùi Arsenic hôn so vôùi 
Toâm Suù vaø Caù Cheõm (Leâ Lan Höông, 
2000). Cho ñeán nay, Taûo Ñôn Baøo, Caàu 
Gai Ñen, Toâm Suù vaø Caù Cheõm ñaõ ñöôïc 
löïa choïn laøm caùc sinh vaät kieåm ñònh 
tieâu bieåu vì nhöõng loaøi naøy vöøa coù 
phaân boá roäng, saün coù hôn vaø tieän lôïi 
khi so saùnh keát quaû vôùi caùc phoøng thí 
nghieäm khaùc trong khu vöïc ASEAN. 
Döôùi ñaây laø danh muïc caùc sinh vaät ñaõ 
ñöôïc thöû nghieäm vaø ñöa vaøo kieåm ñònh 
ñoäc toá taïi phoøng thí nghieäm Kieåm ñònh 
Ñoäc toá Vieän Haûi Döông Hoïc:   
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 a. Ñaïi dieän cho thöïc vaät: Taûo Ñôn 
Baøo Chaetoceros sp. 
 b. Ñaïi dieän cho ñoäng vaät khoâng 
xöông soáng:  
 + Thaân meàm: Soø Huyeát (Anadara 
granosa), Veïm Xanh (Perna viridis).  
 + Giaùp xaùc: Artemia, Toâm Suù 
(Penaeus monodon). 
 + Da gai: Caàu Gai Ñen (Diadema 
setosum). 
 c. Ñaïi dieän cho ñoäng vaät coù xöông 
soáng: Caù Cheõm (Lates calcarifer), Caù 
Vöôïc Moõm Nhoïn (Psamoperca 
waigiensis). 

2. Caùc daïng kieåm ñònh ñaõ ñöôïc toå 
chöùc 

 a. KÑÑT trong nöôùc: söû duïng 
nöôùc bieån laøm moâi tröôøng thí nghieäm, 
moät soá kim loaïi naëng nhö arsenic vaø 
keõm ñaõ vaø ñang ñöôïc duøng laøm chaát 
kieåm ñònh ñoä ñoäc vôùi sinh vaät bieån. 
Trong khoaûng thôøi gian 1997-1999, hôn 
100 loâ thí nghieäm khaùc nhau ñaõ ñöôïc 
boá trí ñeå ñaùnh giaù caùc chæ soá gaây töû 
vong LC50 (noàng ñoä gaây cheát 50% soá 
sinh vaät kieåm ñònh - Median Lethal 
Concentration), hoaëc caùc chæ soá xaùc 
ñònh caùc taùc ñoäng ñeán caùc hoaït ñoäng 
soáng khaùc nhö EC50 (noàng ñoä gaây aûnh 
höôûng  50%  soá  sinh  vaät  kieåm  ñònh -  

Effect Concentration), ICp (noàng ñoä 
gaây öùc cheá % taêng troïng hoaëc sinh  
khoái - Inhinition Concentration 
Percentage...), tyû leä taêng troïng, phaùt 
trieån sinh khoái cuûa taûo,..  
 b. KÑÑT traàm tích: ñöôïc öùng 
duïng ñeå ñaùnh giaù chaát löôïng moâi 
tröôøng traàm tích thoâng qua taùc ñoäng 
leân sinh khoái vaø sinh tröôûng cuûa sinh 
vaät baäc thaáp (Taûo Ñôn Baøo, aáu truøng 
Caàu Gai) (U.S. EPA, 1995).  

3. Nhöõng keát quaû böôùc ñaàu 

 a. KÑÑT trong nöôùc: 
 + Chæ soá LC50 cuûa arsenic ñoái vôùi 
sinh vaät bieån: giaù trò LC50 cuûa Asenic 
do nhoùm Kieåm ñònh Ñoäc toá - Vieän Haûi 
Döông Hoïc - thöïc hieän ñaõ ñöôïc trình 
baøy khaù cuï theå trong baøi baùo ñaêng ôû 
Tuyeån taäp Nghieân cöùu Bieån X - Treân 
baûng 1 laø baûng thoáng keâ caùc keát quaû 
LC50 ñaõ ñöôïc tính toaùn töø caùc thí 
nghieäm giai ñoaïn 1997-2000.  
 + Chæ soá ICp cuûa Arsenic vaø keõm 
ñoái vôùi taûo Chaetoceros, bieán thaùi cuûa 
Caàu Gai vaø tyû leä taêng tröôûng cuûa Caù 
Cheõm, vaø Toâm Suù aáu truøng. Caùc thí 
nghieäm ñöôïc boá trí trong nhöõng 
khoaûng thôøi gian 48h, 96h vaø 7 ngaøy 
lieân tuïc, töông öùng vôùi moãi quy trình cuï 
theå cuûa caùc ñoái töôïng nghieân cöùu.  

Baûng 1: Giaù trò LC50 cuûa Arsenic ñoái vôùi Artemia, Toâm Suù aáu truøng vaø Caù Cheõm 

Teân sinh vaät 24-h* 48-h* 72-h* 96-h* Khoaûng dao ñoäng cuûa 
LC50 7 ngaøy 

 (Ñôn vò tính: mg As/lít) mg As/lít mg Zn/lít 
Artemia franciscana 18,45 ± 4,57 9,90 ±  3,26 - - - -
Penaeus monodon 9,32 ±  1,82 6,85 ± 2,29 6,40 ±  2,55 5,89 ±  2,49 - 

 
1,27 - 2,64
(6 soá lieäu*) 

Lates calcarifer 8,68 ± 1,07 6,44 ± 1,82 5,03 ±  1,25 4,50 ± 1,08  1,8 -7,67 
(6 soá lieäu) 

4,23 ->10,0
(5 soá lieäu*) 

(*): Leâ Lan Höông, 2000 



 
Tuyeån taäp Baùo caùo Khoa hoïc Hoäi nghò Khoa hoïc "Bieån Ñoâng-2002", 16-19/9/2002, Nha Trang 

 

 
Proceedings of Scientific Conference "Bien Dong - 2002", 16-19 September 2002, Nhatrang, Vietnam 

 
650 

Baûng 2: Khoaûng dao ñoäng giaù trò ICp cuûa Arsenic vaø Keõm  
ñoái vôùi sinh vaät kieåm ñònh 

 

 Teân sinh vaät 
Caù Cheõm 

(Lates calcarifer) 
Toâm Suù 

(Penaeus monodon)
AÁu truøng Caàu Gai 
(Diadema setosum) 

Taûo Ñôn Baøo 
Chaetoceros sp.

Thôøi gian 
kieåm ñònh 7 ngaøy 96 giôø 7 ngaøy 48 giôø 96 giôø 

Khoaûng noàng ñoä Arsenic (ppm) 

ICp 25% 
1,38 – 4,82 
(6 soá lieäu) 

1,21 – 2,44
(3 soá lieäu) -

0,07 – 0,22 
(2 soá lieäu) 

2,44 – 4,36
(7 soá lieäu*)

ICp 50% 
4,47 – 7,17 
(5 soá lieäu) 

1,42 – 4,38
(3 soá lieäu) - 

0,42 – 0,56 
(2 soá lieäu) 

6,07 – 9,16
(7 soá lieäu*) 

Khoaûng noàng ñoä Zinc (ppm) 

ICp 25% 
1,77 – 4,17 
(7 soá lieäu) -

1.1049 - 2.0235
(3 soá lieäu)

0,03 – 0,05 
(2 soá lieäu) - 

ICp 50% 
1,42 – 4,38 
(3 soá lieäu) -

2.6893
(1 soá lieäu)

0,06 – 0,10 
(2 soá lieäu) - 

(*) Leâ Lan Höông, 1999 
 
 + Chæ soá EC50 cuûa arsenic vaø 
keõm ñoái vôùi aáu truøng Caàu Gai: trong 
thôøi gian töø 1998 - 2000 ñaõ thöïc hieän 
hôn 60 loâ thí nghieäm trong caùc ñieàu 
kieän khaùc nhau: ngaâm tröùng hoaëc tinh 
truøng trong chaát kieåm ñònh vôùi caùc 
thôøi gian töø 15 phuùt - 2h vaø giai ñoaïn 
tröùng thuï tinh chuyeån aáu truøng...Ñaõ 
tính toaùn ñöôïc soá lieäu EC50 ban ñaàu 
dao ñoäng trong khoaûng ≤ 0,100 mg 
As/l vaø 0,273 – 0,314 mgZn/l. Coù theå 
thaáy do ñaëc ñieåm sinh hoïc ñaëc bieät cuûa 
Caàu Gai neân khi ñöa vaøo laøm ñoái töôïng 
kieåm ñònh (ôû giai ñoaïn tröôùc thuï tinh, 
tröùng vaø tinh truøng toû ra khoâng bò taùc 
ñoäng cuûa ñoäc toá cuûa kim loaïi kieåm 
ñònh...) phaûi traûi qua raát nhieàu loâ thí 
nghieäm ñeå ñaït ñöôïc ñoä oån ñònh caàn 
thieát cho caùc loâ thí nghieäm tieáp theo.  
 b. Kieåm ñònh ñoäc toá traàm tích: 
Söû duïng phöông phaùp kieåm ñònh nöôùc 
chieát traàm tích ôû khu vöïc nhieãm baån 
taùc ñoäng leân phaùt trieån sinh khoái taûo 
ñôn baøo vaø giai ñoaïn phaùt trieån aáu 

truøng Caàu Gai. Keát quaû ñöôïc ghi nhaän 
laø sau 2 ñôït kieåm ñònh caùch nhau 1 
naêm cho thaáy chaát löôïng moâi tröôøng 
ñöôïc khaûo saùt coù chieàu höôùng keùm ñi, 
khoâng thuaän lôïi cho quaù trình phaùt 
trieån sinh khoái cuûa taûo vaø hình thaønh 
aáu truøng cuûa Caàu Gai Ñen. Noù gaây öùc 
cheá khaû naêng taêng sinh khoái cuûa taûo 
Chaetoceros (laøm giaûm khoaûng 30% soá 
löôïng so vôùi ñoái chöùng) vaø laøm giaûm 
khoaûng 10% khaû naêng hình thaønh aáu 
truøng cuûa Caàu Gai Ñen. (Leâ Lan Höông 
vaø coäng söï, 2001). 
 c. Kieåm ñònh aûnh höôûng cuûa 
caùc cheá phaåm sinh hoïc phuïc vuï 
nuoâi troàng: Phoøng thí nghieäm KÑÑT 
ñaõ tieán haønh kieåm tra taùc ñoäng cuûa 
moät soá cheá phaåm sinh hoïc ngoaïi nhaäp 
ñang ñöôïc söû duïng ôû caùc vuøng troïng 
ñieåm nuoâi Toâm Suù nhö Bacillus Plus, 
BRF-2, Prozyme, ECo Marine, WolMid, 
Actiprawn., MZ5...Thoâng qua caùc thí 
nghieäm kieåm ñònh taùc ñoäng cuûa caùc cheá 
phaåm naøy trong ñieàu kieän phoøng thí 
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nghieäm, ñaõ phaân caáp ñöôïc nhöõng cheá 
phaåm coù khaû naêng ñoùng vai troø laøm 
saïch chaát löôïng nöôùc nuoâi ñoàng thôøi coù 
theå giuùp cho vaät nuoâi phaùt trieån toát 
(Nguyeãn Taùc An, baùo caùo toång keát ñeà 
taøi KH. 06-14, 2000). 

4. Nhöõng trôû ngaïi chính khi thöïc 
hieän 

 Ngoaøi vieäc phaûi thöïc hieän caùc loâ 
thí nghieäm laëp laïi nhieàu laàn ñeå ñaït 
ñöôïc keát quaû oån ñònh, ñaùp öùng ñuùng 
yeâu caàu cuûa vieäc xaây döïng tieâu chuaån 
moâi tröôøng, trong ñieàu kieän hieän nay 
thu mua hoaëc ñaùnh baét ngoaøi töï nhieân 
nguoàn sinh vaät kieåm ñònh gaëp raát 
nhieàu trôû ngaïi. Moät phaàn do vieäc saûn 
xuaát con gioáng nhö Toâm Suù, Caù Cheõm, 
Hai Maûnh Voû...khoâng thöôøng xuyeân 
hoaëc nguoàn gioáng coù theå mang maàm 
beänh, maët khaùc vieäc saûn xuaát caù vaø 2 
maûnh voû khoâng thöôøng xuyeân quanh 
naêm. Vieäc khai thaùc quaù möùc Caàu Gai 
ñeå phuïc vuï xuaát khaåu vaø nuoâi troàng 
cuõng aûnh höôûng lôùn ñeán chaát löôïng, 
giaù thaønh sinh vaät kieåm ñònh vaø aûnh 
höôûng ñeán tieán ñoä thöïc hieän...  
 Hieän nay, phoøng Thí nghieäm 
kieåm ñònh ñoäc toá - Vieän Haûi Döông 
Hoïc ñang tieáp tuïc nghieân cöùu taùc ñoäng 
leân sinh vaät bieån cuûa caùc kim loaïi naëng 
coù hieäu öùng sinh hoïc (Bioavailibility) 
tröôùc maét seõ taäp trung nghieân cöùu vôùi 
keõm, arsenic, vaø trong töông lai seõ 
phaùt trieån kyõ thuaät KÑÑT trong kieåm 
soaùt chaát löôïng moâi tröôøng, coi KÑÑT 
laø moät trong nhöõng coâng cuï monitoring 
tin caäy ñeå ñaùnh giaù chaát löôïng moâi 
tröôøng, caûnh baùo nguy cô sinh thaùi do 
caùc hoaït ñoäng coâng nghieäp laøm oâ 
nhieãm moâi sinh, ñoàng thôøi coù theå kieåm 

nghieäm taùc ñoäng cuûa caùc cheá phaåm 
phuïc vuï nuoâi troàng... 
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