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Spatial — temporal variations of Chlorophyll-a concentration in the coastal
marine area of South Central Vietnam during the period of 2012-2019

ThS. Nguyén Trinh Bac Hiéu
Vién Hai duong hoc, Vién Han Iam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam (VAST)

TOM TAT

Chlorophyll-A (chl-a) c6 vai trd quan trong trong dai dwong va chung dugc sir dung nhu thong s6 dai
dién cho sinh khéi cac bon cua thuc vat pht du. Phuong phap phan tich ham truc giao thuc nghiém
duoc str dung dé danh gia bién dong khdng gian - thoi gian ham luong chl-a tai ving bién Nam Trung
Bo tir dit lieu MODIS Aqua giai doan 2012-2019. Két qua cho thiy chl-a dao déng tir 0,05 - 19,31
mg/m3; ham luong chl-a bién dong manh giira cac thang, cac mua trong ndm. Hai thanh phan tryc giao
dau tién giai thich 61,8% tong bién dong khong gian - thai gian caa chudi sé liéu chl-a. Thanh phan truc
giao dau tién giai thich 37,1%, md ta phan bd va bién dong chl-a trong thoi ky hoat dong cua nudc troi
v6i xu hudng hinh thanh “ludi” chl-a v6i ham lugng cao, ¢6 tdm nam & ving ven bd tinh Binh Thuan va
lan rong theo huéng Pong Bic. Thanh phan tryc giao thi hai chiém 24,7%, dai dién cho phan b va
bién dong chl-a trong trong muia hé va mua dong v6i xu hudng gia ting chl-a tai ving ven bo vi tuyén
11°N do anh hudng cia nudc trdi trong mia he; va anh huéng boi gio mua Pong Bic va ngudn thai tir
luc dia trong mua dong.

Tir khoa: bién Nam Trung Bg, bién dgng khdng gian-thoi gian, Chlorophyll-A, ham truc giao thuc nghiém
ABSTRACT

Chlorophyll-a (chl-a) plays an important role in the ocean and it has been used as an index of
phytoplankton biomass. The Empirical Orthogonal Function (EOF) method was used to analyze the
spatial-temporal variations of chl-a concentration in the coastal marine area of South Central Vietnam
from MODIS Aqua data during the period of 2012-2019. The results showed that chl-a concentration
ranged from 0.05 to 19.31 mg/m?; it varied strongly between months and seasons yearly. The first EOF
and second EOF modes accounted for 61.8% of the total chl-a variability in this study. The first EOF
mode explained 37.1% of the total variation of chl-a, representing the distribution and variability of chl-
a during upwelling activity, and the highest chl-a concentration was centered on Binh Thuan coastal
region and spread in the northeast direction. The second EOF mode explained 24.7% of the total
variation of chl-a, representing the variation of the chl-a distribution in summer and winter with the
trend of increasing content of chl-a in the coastal region of 11°N due to the influence of upwelling in
summer; and influence by northeast monsoon and mainland waste in winter.

Keywords: coastal marine area of South Central Vietnam, spatial-temporal variations, Chlorophyll-a,
Empirical Orthogonal Function
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1. Giéi thiéu

Chlorophyll-a (chl-a) 1a mot sic td
quang hop dugc tim thay trong tao, thuc
vat ph du... va duoc sir dung nhu thong sb
dai dién cho sinh khdi cac bon cua thuc vat
phu du va dugc xem la mot trong nhirng
chi sb danh gia hién trang sinh thai caa moi
truong bién [1- 2]. Hién nay c6 hai phuong
phap quan tric chl-a trén bién, bao gom do
dac mau hién truong va quan sat bang vé
tinh [3]. Bi voi cac hé sinh thai 16n nhu
tai ving bién va dai duong, phuong phép
do dac hién truong c6 nhitng nhugc diém
do d6 bao phu khong gian nhé va thoi gian
do dac ngin. Ngay nay, quan tric ham
luong chl-a la mot trong nhitng (ng dung
truyén théng va quan trong nhat caa vién
tham dé danh gia hé sinh thai va theo ddi
hién tuong phu dudng trong moi truong
nuac [1].

Vung bién Nam Trung B 1a mot khu
vuc ¢O tim quan trong dic biét doi voéi
kinh t& bién Viét Nam, vi ving bién nay
thudng xuat hién hién tuong nudc troi
trong moa gié Tay Nam [4]. Khi nuéc troi
hoat dong, cac 16p nudc lanh & tang sau di
chuyén thing dtng lén trén bé mat mang
theo nhiéu chit dinh dudng tao diéu kién
thich hgp cho qua trinh quang hop cua thuc
vat phu du. Do d6, viéc sir dung nguon di
liéu vién tham dé giam séat phan bd va bién
dong ham lugng chl-a tai ving bién Nam
Trung B 1a vin dé thiét thuc can thuc
hién.

Nhiéu nghién ciu trén thé gisi da dugc
thuc hién nham danh gia bién dong ham
lwong chl-a trén bién tir ngudn dir lidu vé
tinh. Nam 2002, Liu va cong su [5] mb
phong phan b chl-a va ning suat so cp
ving Bién Pong (South China Sea) trong
céc mua gio, két qua cho thay chl-a gia ting
nhanh tai ving bién Pong Nam Viét Nam
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vao mua hé do anh hudng cia nuéc troi.
Nam 2011, Qiu va cong su [6] da danh gia
bién dong theo mua ham luwong chl-a
& trung tam phia tdy Bién Déng tir dit liu
SeaWiFS (Sea-viewing Wide Field-of-view
Sensor) giai doan 1998-2007, thanh phan
tryc giao dau tién trong nghién cau nay
dugc dac trung boi ham lugng chl-a cao
doc theo by bién Viét Nam, chl-a dat hai
dinh cuc dai vao mua hé va mua dong. Nam
2019, Yi va cong su [7] nghién ctu bién
dong ham lugng chl-a va méi lién hé caa nd
V6i cac yéu té dong luc hoc tai ving Bién
Pong. Két qua nghién cau cho thay chl-a
c6 ham luong cao phan bd doc theo ving
bd bién Trung Qudc va Viét Nam vai xu
hudng gia tang theo thoi gian. Tai vung
bién phia Pong Bic Trung Qudc va Pong
Nam Viét Nam, ham luong chl-a bién dbi
theo mua trong nam, dat cuc dai trong mua
déng va cuc tiéu trong mua xuan. Nim
2020, Huynh va céng su [8] da c6 nghién
ctru phan tich ham luong chl-a tang mat
lién quan dén nhiét do nudc bién va gio
tang mat tai Bién Pong. Nghién ctu nay
cling cho thay chl-a dat cuc dai trong mua
dong va cuc tiéu trong mua xuan; chl-a c6
ham luong cao duoc tim thay tai phia Pong
Nam Viét Nam véi xu hudng giam tir bo ra
khoi va hién tugng nay la do anh huéng caa
nudc troi trong thang 7 va thang 8. Trong
khoang thoi gian gié mua Pong Bic hoat
dong, chl-a cao ciing dwoc tim thay tai viing
bién Pong Nam Viét Nam (12 - 170N).
Téng quan nhirng nghién cau trén thé gioi
cho thiy phuong phap phan tich ham truc
giao thuc nghiém duoc sir dung cé hiéu qua
trong viéc danh gia bién dong ham luong
chl-a theo khong gian va thoi gian.

DPi c6 mot sb nghién cau s dung
nguodn di liéu vién tham dé danh gia phan
bé ham luwong chl-a tai ving bién Viét
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Nam. Nam 2014, Vi Van Tac [9] da danh
gid phan bd ham lwong chl-a tang mit
trung binh thang & ving Bién Dong
(8/2011- 7/2012) trén anh MODIS Aqua
(Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer).
Nghién ctu nay da xay dung duoc tap so
dd md ta phan b ham lugng chl-a trung
binh thang ving Bién Déng, tir thang
8/2011 dén thang 7/2012. Nam 2015, Son
va cong su [10] da danh gid bién dong
khong gian - thoi gian ham lugng chl-a va
xéc dinh tao nd hoa tai ving nudc trdi bién
Nam Trung B¢ bang dir liéu vién tham do
phan giai cao. Nghién ctu nay cho thay
vung tao n¢ hoa khac nhau & nhirng thoi
gian, vi tri, vai hinh dang khac nhau. Gia
tang chl-a va tao n¢ hoa do anh huéng cua
gi6 mua Pong Bic, gi6 mia Tay Nam va
ngudn dinh dudng tir hé thdng song Mé
Kong. Nam 2018, Vi Van Téc va cong su
[11] d3 nghién ciu bat thuong cua ham
luong chl-a tang mat tai ving bién ven bo
Nam Trung B6 lién quan dén hién twong EI
Nino - Dao dong Nam (ENSO - El Nino
Southern Oscillation) bang anh MODIS
Aqua. Nghién ctru nay da cho thay dudi tac
dong cua hién tugng ENSO, vao nhiing
nam trung tinh va nhitng nam xay ra hi¢n
tuong El Nifio thi chi sb bat thuong chl-a
khéng c6 su khac biét 16n. Nam 2020, Vi
Van Tac [12] st dung dir liéu chl-a trung
binh thang tir nguon MODIS Aqua trong
giai doan 6/2002-12/2018 dé danh gia bién
dong ham lugng chl-a lién quan dén hién
tugng ENSO tai ving bién nam Viét Nam,
két qua chi ra rang c6 sy bién dong chl-a
theo mua, theo thang trong nam va chl-a bi
anh huong baoi hién tuong ENSO.

Két qua nghién ctru tir cac dé tai trén
cho thdy ngudn sé liéu chl-a thu thap tur
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anh vién tham 1a dang tin cdy va duoc su
dung rong rai dé giam sat bién dong khong
gian - thoi gian caa chl-a. Bén canh do,
phuong phap phéan tich ham truc giao thuc
nghiém cting dugc su dung c6 hiéu qua
trong viéc danh gia phan bd va bién dong
ham lugng chl-a theo khoéng gian va thoi
glan Tuy nhién, nhung nghién ciru duogc
téng quan tai ving bién Viét Nam phan Ion
chua khai thac phuong phap nay dé danh
gia bién dong ham luong chl-a trén ving
bién Nam Trung Bo. Do d6, bai bao nay sir
dung phuong phéap phan tich ham truc giao
thuc nghiém nham muc dich xac dinh cac
dic trung phan bd va bién dong theo khong
gian - thoi gian cua chl-a trong giai doan
2012-2019 tai viing bién Nam Trung Bo.

2. Phuong phap nghién ciu

2.1. Khu verc nghién cau

Khu vue nghién ctu thude ving bién
Nam Trung B¢ (tr Pa Ning dén Binh
Thuan) vai gioi han trong khoang toa do tur
10,30° dén 16,25°N va tir 107,30° dén
112,00°E (Hinh 1). Khu vuc nghién ctu
chiu su chi phéi cua khi hau nhiét déi gio
mua Pong Bic va gié mua Tay Nam. Gio
mua Dong Bic hoat dong tir thang 12 nim
truéc dén thang 2 nim sau; mia gio
chuyén tiép tr Pong Bac sang Tay Nam
hoat dong tir thang 3 dén thang 5; gié mua
Tay Nam hoat dong trong khoang thoti gian
tir thang 6 dén thang 8; va mua chuyén tiép
gifta gi6 Tay Nam sang gi6 mua Dong Béc
tir thang 9 dén thang 11 [13]. Ving bién
Nam Trung B chiu anh huong cia nudc
trdi v6i pham vi khdng gian c6 anh huong
cua nuéc troi trai dai tr Khanh Hoa dén
Binh Thuan, thoi gian ton tai tir thang 5
dén thang 9, manh nhat 1a vao thang 7 va
thang 8 [4].
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Hinh 1. Khu vuc nghién cau

2.2. D ligu

Anh MODIS Aqua cép d6 3 trung binh
thang, do phan giai 4 km, dugc st dung dé
danh gia bién dong khong gian - thoi gian
cia ham luong chl-a. Dir liéu dugc khai
thac mién phi trén website ctia Co quan
Hang khong va Vi tru Hoa Ky [14]; khai
thac anh trong khoang thoi gian tur thang
1/2012 dén thang 12/2019.

2.3. Phwong phdap tinh todn
chlorophyll-a trung binh theo khong gian
va thoi gian

Trung binh theo khong gian gia tri chl-
a, ki hiéu pzs (i) dugc xac dinh bang cach
tinh trung binh theo thoi gian theo phuong
trinh (1) [15]:

T
s (5) =7 ), chl=a (sit) (O

Trong do: T la thoi gian; chl-a (si; tj) 1a
gia tri chl-a tai khéng gian si va tai thoi
gian tj.
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Tuong tu, trung binh theo thoi gian gia
tri chl-a, ki hiéu ps (tj) dugc xac dinh bang
cach tinh trung binh theo khong gian theo
phuong trinh (2) [15]:

hys (8) = izizlchl —a (si; ) (2

Trong dé: m 1a sb luong phan ta anh
(pixel) cia mdi canh anh

2.4. Phwong phdp phdn tich ham truc
giao thuc nghiém

Phuong phap phan tich ham tryc giao
thyc nghiém (EOF - Empirical Orthogonal
Function) dugc st dung nham phan rd mot
chudi dir liéu da bién theo khong gian -
thoi gian {Z (m, T)} thanh cac ham truc
giao. Khi thuc hién phuong phap EOF, yéu
cau dir liéu chl-a dau vao phai day da vé
mat khong gian. Phuong phap ndi suy
khoang cach nghich dao c6 trong s6 (IDW
- Inverse Distance Weighted) dugc sur dung
dé tai cau trdc bo dir liéu chl-a [16].
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Phuong phap IDW da dugc ung dung hi¢u
qua trong viéc tai cau tric di liéu chl-a tai
vuing bién Nam Trung B [17]. Sau khi téi
cau trGc, phuong phap phan rd gia tri don
(SVD - Singular value decomposition)
duoc sir dung nham phan rd ma tran Zt x m
thanh tich cta ba ma tran nhu coéng thirc
(3) [18-20]:

3)

Zrxm =UrxrZrym (mem),

Trong do:

- Ut x T VA Vi x m lan luot dic trung
cho phan bé chl-a theo thoi gian va khong
gian.

- X1 x m la mot ma tran duong chéo,
duogc sir dung dé tinh phuong sai giai thich
hay con goi la gia tri riéng ciia mdi thanh
phan truc giao theo cong thic (4) [20]:
0y

N
k=1 %

x 100

% Phwong sai giai thich = >

(4)

Trong dé: ok 1a cac phan tir trén dudng
chéo chinh cia ma tran duong chéo.

2.5. Phwong phdp xi ly sé ligu

Kiém dinh one way ANOVA (va
Tukey HSD) duogc st dung dé kiém tra sy
khéc biét gia tri chl-a gitra cac thang/ céac
nam trong giai doan 2012-2019 [21]. Kiém
dinh one sample t-test duoc st dung dé
kiém tra su khac biét gia tri chl-a gitra
trung binh tirng thang hoac trung binh nam
V6i trung binh 8 nam [21]. Trong cac kiém
dinh trén, sy khac biét c6 y nghia thong ké
khi P < 0,05; tat ca cac tinh toan, kiém dinh
théng ké va d6 thi dwoc thuc hién trén
ngon ngir R phién ban 3.6.0.

3. Két qua va thao luan

3.1. Phan bé chl-a trung binh theo
thoi gian va khdng gian

Két qua thdng ké cho thdy ham luong
chl-a dao dong tir 0,05 — 19,31 mg/m?3, véi
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gid tri chl-a trung binh dat 0,28 *+ 0,48
mg/m®. Hinh 2a trinh bay phan b4 ham
luong chl-a trung binh theo thang tai vung
bién Nam Trung Bo giai doan 2012-2019.
Két qua thong ké chi ra rang ham luong
chl-a bién thién manh giira céc thang, chl-a
I6n nhit duoc tim thay trong thang 1 va bé
nhit dugc tim thay trong thang 5 véi céc
gia tri tuong tng dat 0,39 + 0,69 mg/m?va
0,17 + 0,17 mg/m®. Trén vung Bién Péng
chl-a ciing dat cyuc dai trong thang 12 hoac
thang 1 va cuc tiéu vao thang 5 [8]. C6 su
khac biét chl-a gitra 12 thang trong giai
doan 2012-2019 (ANOVA, P < 2,20 x 10
16) tuy nhién khdng c6 su khéc biét vé gia
tri chl-a theo ting cap gitra thang 2 va
thang 10, gitra thang 9 va thang 11 (Hinh
2a). Bén canh d6, hau hét céc gia tri chl-a
trung binh timg thang déu c6 su khac biét
vai gia tri chl-a trung binh giai doan 2012-
2019 (t.test, P < 0,05); ngoai trir thang 7
(t.test, P > 0,05).

Phan bd chl-a theo trung binh nim
duoc trinh bay chi tiét trong Hinh 2b. Phan
tich dién bién chl-a trung binh theo ting
niam trong giai doan 2012-2019 cho thiy
chl-a dat gia tri cao nhat trong nam 2017 va
thdp nhét trong nim 2013 véi cac gid tri
twong ung dat 0,31 £ 0,53 mg/m® va 0,26 +
0,38 mg/m®. Kiém dinh ANOVA chi ra
rang c6 su khac biét vé gia tri chl-a trung
binh gilta cdic ndm (ANOVA, P <2,2 x 10
16), tuy nhién khong tim thdy sy khac biét
gia tri chl-a mang y nghia thong ké theo
tung cap thoi gian trong hai nam 2012 va
nam 2015, nam 2013 va nam 2015, nam
2014 va 2016, va nam 2014 va nam 2018.
Gia tri P < 0,05 trong kiém dinh t.test chi
ra rang c6 su chénh léch vé gié tri chl-a
gitra trung binh timmg nam va trung binh
giai doan 2012-2019 (Hinh 2b).

Théng ké theo mua cho thidy ham
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lugng chl-a tang lién tuc tir mua xuén sang
mua dong, chl-a cuc dai trong mua dong
vo1 ham lugng trung binh dat 0,35 + 0,57
mg/m3; va cuc tiéu trong mua Xuan Voi
ham lugng trung binh dat 0,20 = 0,27
mg/m?3. Gia tri chl-a trung binh trong mula
hé va mia thu lan lugt dat 0,28 + 0,51
mg/m?® va 0,30 + 0,49 mg/m®. Nghién cuau
trudc day ciing cho thay trén Bién Pong
chl-a da tung dat gié tri cuc dai trong mua
dong va dat gia tri cuc tiéu vao mia xuan
[7, 10, 11]. Tuy nhién cling c6 nghién ctu
cho thay chl-a dat cuc dai vao mua thu
trong viing bién Nam Trung Bo [11].

Hinh 3 trinh bay phan b theo khong
gian cua chl-a trung binh thang nhiéu nim
trong giai doan 2012-2019, két qua cho
thiy phan b6 khong gian cua chl-a ¢d xu
hudng giam tir bo ra khoi va bién ddi theo
cac mua gioé trong nam. Trong thoi ki hoat
dong cua gio mua Péng Bic, chl-a ting
cao v4i ham luong dat 0,8-2,0 mg/m? tai
vung ven bo (109,50°E tro vao bo) trén
toan ving bién Nam Trung Bo. Vao mula
gié chuyén tiép giita gi6 mua Pong BAc
sang gi6 mua Tay Nam, van con ton tai dai
chl-a v&i ham lwong cao phan bé doc ven
vung bo; tuy nhién dai chl-a nay c6 ham
lwong thip hon (nam trong khoang 0,3 dén
0,9 mg/m?®) va pham vi phan bé khong gian
hep hon so véi mua gié Pong Bic. Vao
thoi ki gi6 mua Tay Nam hoat dong, xuit
hién “Iu6i” chl-a vai ham Iugng 16n hon 1
mg/m? phan bé doc theo viing bd bién khu
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vuc Ninh Thuan - Binh Thuan, bat dau
xuat hién vao thang 6 va ting dan ham
luong chl-a qua cac thang 7 va thang 8.
“Ludi” chl-a ndy c6 tdm nim & phia nam
cta ving ven bo tinh Binh Thuan (vi tuyén
11°N) va lan rong theo huéng Pong Bic
trong ving nghién cau. Chuyén sang thoi
ki chuyén tiép gitta gi6 mua Tay Nam sang
gi6 mua Pong Bic, “ludi” chl-a véi ham
luong cao (nhu da mo ta trong mua gié Tay
Nam) van con ton tai vao thang 9, tuy
nhién pham vi khéng gian hep hon so véi
thoi gian trudc do; va né khong con xuat
hién vao thang 10 va thang 11. Dac biét,
trong sudt 4 mua gio trén ham lugng chl-a
dat giad tri cao trong vung ven bo tai vi
tuyén 16°N va tai vi tuyén 11°N.

Tir nhitng phén tich vé phan bé khong
gian cta chl-a cho thay “ludi” chl-a ¢ ham
luong cao hinh thanh va ton tai trong
khoang thoi gian tir thang 6 dén thang 9,
tuong duong vai khoang thoi gian hoat
dong cua nudc tréi Nam Trung Bo (thang 5
dén thang 9) [4]. Nhitng nghién ctru trudc
day da chi ra rang nudc troi hoat dong tai
dai ven bd va thém luc dia tir Binh Thuan
dén Binh Dinh, manh nhét tai ving Ninh
Thuan - Béic Binh Thuan, nhung nghién
ctru ndy cho thay tam cua “ludi” chl-a c6
ham luong cao lai léch vé phia Nam Binh
Thuan; diéu nay ciing da dwoc nhiéu tac
gia xac nhan khi danh gia phan b khdng
gian cua ham lugng chl-a trong viing nudc
tr6i manh Nam Trung Bo [22].
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3.2. Bién dgng khong gian - théi gian
cua chl-a theo ham truc giao thuc nghi¢gm

Két qua phan ra gia tri don chudi sd
liéu chl-a cho thay, hai thanh phan EOF
dau tién (ki hiéu EOF1 va EOF2) giai
thich 61,8% tong bién dong khong gian -
thoi gian ham luong chl-a. Két qua phan
tich ham truc giao thuc nghiém duoc trinh
bay ¢ Hinh 4 va Hinh 5, trong d6 Hinh 4a
va Hinh 5a trinh bay kiéu phan b6 khong
gian tuong g cua tai EOF1 va tai EOF2

14

PC1
Mo o =

= 13
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. e
® g ¥ 2 &8 £ &€ & B
111 % § 8 § 8 § § §% §
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108 109 110 111 112 Thei gian
Kinh 4
eor INTT TN
-
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(EOF loading), dugc su dung dé mo ta sy
thay d6i vé mat khdng gian cua gia tri
chl-a. Hinh 4b va Hinh 5b mo ta su thay
ddi cua hé s6 chudi thoi gian cua thanh
phan EOF1 (ki hiéu PC1) va thanh phan
EOF2 (ki hiéu PC2), cho biét kha ning
xay ra caa kiéu phan b khéng gian cua
tai EOF tuong ung. Hinh 4c va Hinh 5c¢
trinh bay gia tri trung binh hoa theo thang
cia hé sé chudi thoi gian cua 2 thanh
phan EOF dau tién.

Hinh 4. Phan b6 khong gian cua tai EOF1 (Hinh 4a), dién bién theo thoi gian cia PC1
(Hinh 4b) va trung binh héa theo thang gié tri PC1 (Hinh 4c) cua thanh phan EOF1

PC2
=

Jan-2012 4
Jan-2013
Jan-2014 4

Jan-2015 =

H

héi gia

Jan-2016 -
Jan-2018
Jan-2018

B Jan-2017 4

Hinh 5. Phan b6 khéng gian cua tai EOF2 (Hinh 5a), dién bién theo thoi gian cia PC2
(Hinh 5b) va trung binh héa theo thang gia tri PC2 (Hinh 5c¢) cua thanh phan EOF2
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Thanh phan tryc giao dau tién giai
thich 37,1% tong bién thién, duoc st dung
dé moé ta phan 16n bién dong cua ham
luong chl-a. Tai EOF1 c¢6 xu hudng tang tir
Bic xudéng Nam, phan b khong gian cua
tai EOF1 cho thdy c6 su xuét hién “ludi”
chl-a véi ham luong cao ¢ ving bién Ninh
Thuan — Binh Thuén, trong tu nhu phan b
khong gian cua chl-a trong mua gi6 Tay
Nam (Hinh 4a). Hinh 4b va Hinh 4c cho
thdy PC1 thay d6i theo chu ki, theo d6 PC1
dat gia tri dwong tir thang 5 dén thang 9 va
dat gi4 tri am tir thang 10 dén thang 4 nim
sau, gia tri PC1 dat cuc dai trong mua gi6
Tay Nam va cuc tiéu trong mua gié Pong
Béc. Két hop EOF1 va PC1 cho thay trong
khoang thoi gian tir thang 5 dén thang 9,
ham luong chl-a khu vuc ven bo Ninh
Thuan - Binh Thuan 16n hon so vdi ham
luong chl-a trung binh, va phan bé khéng
gian cua chl-a trong khu vuc nay c6 xu
hudng giam tir bo ra khoi do hiéu ng sinh
thai cua dong nudc troi. Nhitng két qua
nghién ctru truée day ciing chi ra rang tai
khu vgc nghién ctu thudong xuat hién
“ludi” chl-a ¢6 ham lugng cao trong mua
gi6 Tay Nam [8, 10, 22]. Nguyén nhan
dugc giai thich 1a do khi nudc trdi hoat
dong manh, dong nudc trdi phét sinh tir
dudi day bién s& mang lén ting mat mot
luong 16n mudi dinh dudng, tao diéu kién
thuan lgi cho thuc vat phd du phat trién,
lam gia tang sinh khdi va gia ting ham
luong chl-a tai khu vuc ven bo Ninh Thuan
- Binh Thuan [4, 22]. Tt nhitng phan tich
trén cho thay thanh phan truc giao dau tién
dai dién cho phan bb va bién dong chl-a
trong thoi ky hoat dong cua nudc troi véi
xu hudng hinh thanh “lu6i” chl-a véi ham
lwgng cao, ¢ tm nam & ving ven bd tinh
Binh Thuan va lan rong theo hudng Bong
Béc trong viing nghién ctu.
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Thanh phan tryc giao tha hai chiém
24,7% bién dong cua chudi sé liéu chl-a.
Tai EOF2 c¢0 gia tri duong trén toan vung
nghién cau véi phan b khéng gian giam
tir vung ven bo ra ngoai khoi, gia tri lon
nhét cua tai EOF2 duoc tim thay tai ving
ven bo vi tuyén 11°N va vi tuyén 16°N
(Hinh 5a). PC2 dat gia tri duong trong
khoang thoi gian tir thang 7 dén thang 2
nam sau va dat gia tri &m tir thang 3 dén
thang 6 (Hinh 5b va Hinh 5c); trong d6
PC2 cuc dai trong mua he va mua dong
mdi nim. Két hop tai EOF2 va PC2 cho
thdy ham luong chl-a dat hai dinh cyc dai
trong méi nam, moét dinh xuat hién vao
mua hé va dinh con lai xuét hién vao mua
dong. Tai ving phia Tay Bién Pong va
ving bién Pong Nam Viét Nam ciing xuét
hién hai dinh cuc dai chl-a vao mua hé va
mua déng mdi nam, dinh chl-a xuét hién
vao mua hé c6 lién quan dén hién tuong
nuéc troi trong mua gié Ty Nam va dinh
chl-a vao mua dong c6 thé la do anh
huong cua gié mua Pong Bic [6, 8]. Gid
mua Pong Bic hoat dong manh cd thé
ting cuong su pha tron cia nudc bién &
phia Tay Bién Pong, dic biét 1a & ving
nuéc ndng doc theo dudng bo bién. Sy pha
tron theo chiéu thang dung di mang vat
chét dinh dudng tir cac tang sau hon di 1én
ving uu quang, qua trinh bd sung mudi
dinh dudng nay lam gia tang ham luong
chl-a. Ngoai ra, nhiét d6 mat nuéc bién
vao mua dong ciling thich hop cho sy gia
tang ham luong chl-a ¢ phia Tay Bién
Pong [6]. Bén canh do, ngudn vat chét
hitu co hoa tan tir c4c hé thong song ciing
c6 thé 1am gia ting ham lwong chl-a vao
mua dong, va van dé nay can duoc nghién
ctu thém ¢ tuong lai. Nhin chung, nhiing
phan tich trén cho thiy thanh phan truc
giao thir hai dai dién cho phan b va bién
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dong chl-a trong trong mua hé va mua
dong véi xu hudng gia tang chl-a tai vung
ven bo vi tuyén 11°N do anh huéng cua
nudc trdi vao mua he; va anh huéng cua
gi6 mua Péng Bic va ngudn thai tir song
trong mua dong.

4. Két luan

Ham luong chl-a dao dong tir 0,05 —
19,31 mg/m?, trung binh dat 0,28 + 0,48
mg/mé, n6 bién dong manh giira cac thang
va cac mua trong nim. Phan b6 khdng gian
cuaa chl-a ¢6 xu hudéng giam tir bo ra khoi
va bién d6i theo cac mua gié trong nim.
Trong thoi Ki hoat dong cua gié mua Pong
Bic, chl-a ting cao tai ving ven bd. Vao
thoi ki gi6 mua Tay Nam hoat dong, xuat
hién “ludi” chl-a ¢c6 ham lugng cao phéan
bé doc theo ving b bién khu vuc Ninh
Thuan — Binh Thuan, c6 tim nam & phia
Nam caa vung ven bo tinh Binh Thuan va
lan rong theo huéng Pong Bic trong ving
nghién cuu.

Hai thanh phan EOF dau tién giai thich
61,8% tong bién dong khong gian - thoi
gian cua chudi s6 liéu chl-a. Thanh phan

TAI LIEU THAM KHAO

EOF1 giai thich 37,1% tong bién thién,
duoc st dung dé mo ta cho phan bd va bién
dong chl-a trong thoi ky hoat dong cua
nudc troéi voi xu hudng hinh thanh “ludi”
chl-a véi ham lugng cao, c6 tdm nam &
vung ven bo tinh Binh Thuéan va lan rong
theo hudéng Pong Bic trong ving nghién
cttu. Thanh phan truc giao tha hai chiém
24,7% bién dong, dai dién cho phan b va
bién dong chl-a trong trong mua hé va mia
dong vaéi xu hudng gia tang chl-a tai vung
ven bd vi tuyén 11°N do anh hudng cua
nudc troi trong mia he; va anh huong boi
gié mua Pong Bic va ngudn thai tir song
trong mua dong.

Loi cam on: Cong trinh nay la mét
phén ciia nhiém vu khoa hoc cong nghé
cdp co s6 cho cdn by tré cia Vien Hii
dwong hoc: “Ngi suy s6 liéu chlorophyll-a
viing bién Nam Trung Bj bang phwong
phap nghich ddo khodng cach cé treng
s6”. Tdc gid xin chan thanh cam on Vién
Hii dwong hoc, phong Sinh thdi bién da
hé tro kinh phi va chuyén mén dé toi
hoan thanh nghién ciu nay.
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