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Tom tit. Chi Protoperidinium da dugc chia thanh nhiéu section khac nhau dwa trén hinh dang cta
tam thtr nhat (1') va tim xen giita thir hai (2a) & v0 trén; va co hay khong stng hodc gai ¢
vo dudi. Cac loai thuge section Divergentia c6 tam 1' luén co kicu “meta” va tim 2a kiéu

“quadra”. Trong bai bao nay, hai loai d& bi nham 1an 1a Protoperidinium grahamii va P.
elegans co dic diém kha gidng nhau nhung c6 thé phan biét P. grahamii véi loai P.
elegans bai kich thudc té bao 10n, su md rong dang ké hon & khu vuc ranh ngang, simg
dbi dinh bj cut & du mut va hinh dang cta tim trén ranh ngang thi hai (2").

T khod: Divergentia, Protoperidinium elegans, Protoperidinium grahamii, Viét Nam.

1. Gigi thig¢u

Protoperidinium Bergh (1881) 1a chi 16n nhat cta tao hai roi ¢ bién va c6 mit & tat ca cac
dai duong trén thé gidi (Balech, 1988). Hién nay, vé phan loai hoc voi 316 tén loai dugc
chap nhan, 6 loai phy, 9 thir, va 4 dang ciing dugc chip nhan trong co s¢ dit liéu (Guiry va
Guiry, 2018). Viéc dinh loai cac loai Protoperidinium dya trén kich thudc, hinh dang, su
hién dién va vi tri ctia sung dinh, gai hodc sung ddi dinh, sy 1éch cua rinh ngang va dac
biét 1a hinh dang cic tim vo giap (Hoppenrath va cs., 2009) (Hinh 1). Lich st phan loai
ctia chi Protoperidinium rat lau dai va phirc tap do tinh da dang cao ctia n6 (Gribble va
Anderson, 2006). Hau hét cac loai hién nay cua Protoperidinium ban dau dwoc mé ta
thudc chi Peridinium Ehrenberg (1830) véi loai chuan Peridinium cinctum (Miiller)
Ehrenberg.

Cho dén khi Balech (1974) phén chia lai chi Protoperldlnlum Bergh (1881) va chuyen 231
loai thudc loai Peridinium sdng ¢ bién c6 ba tim ranh ngang va mot tim chuyén tiép (t)
sang chi Protoperidinium. Trong khi cac loai Peridinium ¢ ving nudc ngot c6 5 hoac 6
tdm ranh ngang. Hon nira, Balech (1974) di chia chi Protoperidinium thanh ba chi phu
(Minusculum, Archaeperidinium va Protoperidinium) dya trén s6 lugng cac tAm trén ranh
ngang (1"-7") va cac kiéu tdm dinh tht nhét (1') cta vo trén. Sau nay, Faust (2006) da dé
xuat chi phu Testeria cho cac loai Protoperldlnlum v6i bay tdm trén rdnh ngang, tdm 1'
khong két nbi voi simg dinh, mot tdm xen va khong ¢ phirc hop 16 dinh. Trong khi Abé
(1981) da chia Peridinium thanh ba chi phu (Protoperidinium, Mesoperidinium va
Veroperidinium) dua trén hinh dang cac tAm xen giira (1-3a) & mat lung. Ong dong thoi dé
xuat viéc chia nho cac chi phu thanh cic nhom (groups) va cac phan (sections) dua trén
cac dic diém cua vo giap. Tuy nhién, hé théng phan chia ctia 6ng khong duoc nhidu tac
gia chap nhan.
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Hinh 1. a-r: C4c ti€u chi phén loai co ban cta chi Protoperidinium; a-d: So d sap xép cac
tam vo theo h¢ thong Kofoid (vé lai tur Lebour, 1925):

a: C&C tam Vo ¢ mat bung, b: cac tdm vé ¢ mdt lung, c: c&c vong tam vé trén, d: cac vong tdm vé
dudi; e-n. Céc kiéu tam 1’ va 2a: e-i. Hinh dang cua cac kiéu tam 1': e & f: “ortho”, g: “meta”
thudn, h: “meta” nguoc, iz “para’; j-n. Hinh dang cac kiéu tam xen 2a: j: “quadra”, k & I:
“penta”, m: “hexa”, n: “neutra’; o-r. Cac dang ranh ngang: o: circular (bao tron va khéng
léch), p: ascending (Iéch 1én), g: descending (Iéch xusng) va r: ascending and overhang (léch 1én
va goi 1én trén)

Trudc day, Jorgensen (1912) da chii y dén hinh dang cua tdm dinh dau tién (1') va sb
luong cua cac tAm xen giita (a). Ong dé xuat chi méi Archaeperidinium dbi véi cac loai co
hai tam xen, trong khi cac loai Peridinium s& hitu ba tim xen. Dya trén cac kiéu tim dinh
(1') thir nhat, 6ng cling chia chi Peridinium ctua minh thanh hai chi phu, Orthoperidinium
(1' kiéu Ortho) va Metaperidinium (kiéu Meta va Para). Ong tiép tuc chia Orthoperidinium
thanh ba phan (Tabulata, Conica va Oceanica) dwa trén kiéu tdm 2a (quadra, penta va
hexa) va dic diém sing dudi; chia Metaperidinium thanh bén phan (Pyriformia,
Paraperidinium, Humilia va Divergentia). Hé théng phan chia ctia Jorgensen thudng dugc
cac tac gid sau nay chép nhén voi mot sé sta ddi (Lebour, 1925; Paulsen, 1931; Schiller,
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1937). Céc loai trong phan Divergentina c6 tdm 1’ kiéu ‘meta”, tAm 2a kiéu “quadra”.
Ranh ngang khong léch hodc hoi 1éch 1€n, stng dudi rong, phan ky va c6 hoic khong gai
nhon ¢ dau mat. B& mat vo thuong duge cham trd dang mang ludi véi gai & mat ludi va
cac 16 nho.

Trong bdo cdo nay, hai loai riéng biét thuong bi nham 14n trong dinh loai Ia
Protoperidinium elegans va P. grahamii da dugc mo ta, minh hoa va so sanh nhirng dac
trung co ban d€ phan biét gitra hai loai.

2. Vat liéu va phwong phap nghién ctiu
2.1. Thu miu

Cac mau thuc vat phu du dugc thu thap bang ludi hinh chép duong kinh miéng ludi 30 cm
va kich thude mat ludi 25 pm & cac khu vuc khac nhau trong ving bién ven b Viét Nam
(Hinh 2). Cac méu duogc cb dinh ngay bang formaldehyde voi nong d6 trong mau khoang
5 % va sau d6 duoc bao quan trong chai thuy tinh den 25 mL cho dén khi dwoc phén tich
trong phong thi nghiém.

2.2. Phan tich mau

Dé quan sat hinh thai va chi tiét cac tAm vo giap, cac mau dugc nhudém bang dung dich
Calcofluor White M2R (Fritz va Triemer,
1985) va quan sat dudi bang kinh hién vi
quang hoc (KHVQH) Leica LDMB (brrc) kém
v6i thiét bi huynh quang (phan sic anh sang -\
tim, budc séng khoang 430 nm, xung phat anh
sang xanh budc song khoang 490 nm) hodc .
voi pha tuong phan (phase contrast-PC) va
tuong phan giao thoa (different interference
contrast-DIC). My anh k¥ thuat s6 Olympus
DP74 duoc sir dung dé chup anh vi quang hoc
va anh sang huynh quang. Cac hinh v& nét -
duoc thuc hién bang phin mém Adobe
Photoshop 2021.

Cac thuat ngt, ky hiéu va chur viét tat dung
trong md ta cic tim vo gidp theo hé thong ]
cong thic vo cua Kofoid (1909) di dugc bd
sung trong Steidinger va Tangen (1996) va o
Okolodkov (2008). Cac tai liéu chu yéu duoc ¢
ding dé dinh loai bao gdm Schiller (1937), s IV L
Graham (1942), Taylor (1976), Abé (1981), e
Balech (1974, 1988, 1994).
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Hinh 2. So d6 cac khu vuc (vong tron nét
cham) thu mau trong vung bién Vi¢t Nam
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3. Két qua va thao luan
3.1. M0 ta dic diém hinh thai

Class Dinophyceae Fritsch, 1927

Order Peridiniales Haeckel, 1894

Family Protoperidiniaceae Balech, 1988

Genus Protoperidinium Bergh, 1881

Subgenus Protoperidinium (Gran, 1902) Balech, 1974

Section Divergentina Jorgensen, 1912

Protoperidinium elegans (Cleve, 1900) Balech, 1974, Hinh 3a-e

Tén dong vat goc: Peridinium elegans Cleve, 1900.
Tén ddng vat: Protoperidinium annulatum Kofoid va Michenex, 1911.

Tai liéu: Cleve, 1900: p. 16, pl. 7 (15-16); Balech, 1974: p. 60; Balech, 1988: p.190, pl.
42 (10-12), pl. 43 (1-4); Schiller, 1937: p. 254, figs 252a-c; Ab¢, 1981: p. 276, fig. 38
(249-254); Al-Kandari va cs., 2009: p. 181, pl. 27a-c; Steidinger va Tangen, 1996: p. 540,
pl. 54.

M@ ta: Té bao 1on voi cac simg rat dai va hep dan (Hinh 3a-e, 5¢). Té bao dai khoang
173-180 um (n = 25), duong kinh 110-120 pm (n = 25). V6 trén bi nén xudng, stmg trén
kéo dai, hep dan nhung khoéng nhon (Hinh 3a, b, d va e, 5c), tam 1’ kiéu “meta” va tim 2a
kiéu “quadra” (Hinh 3b va d, 5d). TAm 2" c¢6 canh & mép ranh ngang bang khoang 2/3 so
v6i canh tuong ung cua tém 6" (Hinh 3b va e, 5c-d). Ranh ngang tron hogc hoi 1éch 1én
(Hinh 3b va e, 5¢). Ranh doc rong do tam Sd m& rong sang phai v6i mot mang bén trai,
tam Sp 16n (Hinh 3c, 5¢). V6 dudi cling bi nén ¢ gan rianh ngang theo hudng nguoc lai véi
vo trén, hai stmg dudi dai, phan ky va nhon dot ngot & dau mut, khoang 1/2 phia dudi cia
stmg c6 cdu triic mang ludi va nhiéu gai rat th (Hinh 3a, 5¢).

Phan b va sinh thai: P. elegans Ia loai ven bo va dai duong, phan bd toan ciu tir bién nhiét
da6i dén 6n d6i (Steidinger va Tangen, 1996). O Viét Nam, P. elegans ciing rat pho bién.
Protoperidinium grahamii (Sournia, 1973) Balech, 1994, Hinh 4a-e

Tén dong vat goc: Peridinium grahamii Sournia, 1973.

Tén déng vat: Peridinium truncatum Graham, 1942, Protoperidinium truncatum
(Graham, 1942) Balech, 1974.

Tai ligu: Matzenauer, 1933: p. 471, figs 58 a, b; Graham, 1942: p.30, figs 39-41; Balech,
1974: p. 61; Taylor, 1976: p. 149; Balech, 1994: p. 73; Gomez, 2012: p. 109.

M3 ta: Té bao c6 kich thudc rat 16n véi khu vuc rinh ngang mé rong, simg trén va simg
duéi dai va cut & dau muat (Hinh 4a, 5a). Té bao dai khoang 210-215 um (n = 20), dudng
kinh khoang 70-180 pm (n = 20). Than t& bao bi nén theo hudng trén - dudi ¢ khu vuc
rinh ngang (Hinh 4a-e, 5a). TAm 1' kiéu “meta” (Hinh 4b va d, 5a) va tim 2a kiéu
“quadra” dang hinh thang (Hinh 4c, 5b). TAm 2" c¢6 canh & mép ranh ngang 1a hep nhat
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trong cac tim ranh ngang, bang khoang 1/4 so vdi canh tuong tng ctia tim 6" (Hinh 4b,
5a-b). Ranh ngang gan nhu khong 1éch (Hinh 4a-b, d-e, 5a). Rénh doc rong, tim Sd mo
rong sang phai voi mot mang canh trai, tim Sp 16n va khong can d6i (Hinh 4e, 5a). Hai
stmg dudi dai, hoi phan ky va cut dot ngdt & dau mat (Hinh 4a va e). Mit vo c¢6 dang ludi
v6i gai & mét lu6i (Hinh 4d, 5a).

Sinh thai va phan bé: Theo Graham (1942), P. grahamii la loai nhiét doi va c6 1€ chi c6
6 Thai Binh Duong. Trong vung bién Viét Nam, loai P. grahamii dugc tim thay phd bién
¢ ven bo va ngoai khoi Nam Trung Bo.

S0} m S S0 pm

Hinh 3a-e. Protoperidinium elegans:

a: than té bao hinh nim canh dep theo hiréng trén - duéi va cac simg dai; b va e: tam 1’ kiéu
“meta” va ranh ngang khong Iéch hodc hoi Iéch 1én (mii tén); c: cac tam Vo duwdi o mat bung voi
tam Sd (dau sao) c6 mang bén canh trai (dau miii tén); d: tam 2a kieu “quadra”.

Tat ca anh duoc chup ducoi KHVQH
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50 um

Hinh 4a-e. Protoperidinium grahamii:

a: hinh dang té bao; b: tam 1° kiéu “meta”, tdm 2" hep hon tam 6” (miii tén); c: tam 2a kiéu
““‘quadra’; d: ranh ngang khong léch (mii tén) va mat vo dang ludi cb gai o mat ludi (dau miii
tén); e: tam Sd réng va tam Sp khéng cdn déi. Tat cd dnh dwoc chup dwrdi KHVQH

3.2. Thao luan

Nam 1942, Graham d3 cong bé mot loai méi Peridinium truncatum n. sp., Sournia (1973)
da chi ra tén loai mdi nay trung vdi tén loai cia Zacharias (1903) va ong da de Xudt tén
m&i cho loai méi nay 1a Peridinium grahamii. Balech (1994) ban dau c6 mdt sé nghi ngd
vé gia tri phén loai cuia loai Peridinium grahamii khi quan sat so bd voi hinh thai caa loai
P. elegans Cleve 1900. Tuy nhién, sau khi 6ng xem xét chi tiét va so sanh mot sé khac
biét nhat dinh v& hinh dang té bao (su mo rong ¢ khu vuc ranh ngang) va dac biét 1a sy
khac biét 16n & cac tAm trén rinh ngang ¢ mit bung (tdm 2" va 6"). Balech (1994) di dua
loai nay vao danh sach cac loai thuoc chi Protoperidinium, nhu la Protoperidinium
grahamii (Sournia) nov. comb. (Basionym Peridinium grahamii Sournia, 1973) va dugc
cong nhén tén cho dén hién tai. Tuy nhién, cho dén nay co rat nhiéu cong bd da co su
nham 14n trong dinh danh loai Protoperidinium grahamii 1a P. elegans, nhu: Taylor, 1976
(pl. 46, fig. 528), Hernandez-Becerril, 1991 (pl. 1, fig. 12; pl. 4, fig. 39); Li va cs., 2016
(p. 114, fig. 11 20, 21); Lubiana va Dias, 2016 (fig. 4g).
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Hinh 5a-d. Hinh v€ nét so sanh su khac biét gitra hai loai Protoperidinium grahamii (a va
b) va P. elegans (c va d) vé hinh thai, kich thudc va cac tAim ddc trung trén rinh ngang.
Hinh a va ¢ cho thay hinh dang té bao nhin tir mit bung, hinh b va d cho thiy hinh dang

cac tAm vo trén nhin tir dinh. Thudc 50 pm ap dung cho tit ca cac hinh

Nhin chung, loai Protoperidinium grahamii rat d& bj nham 1an véi loai P. elegans ¢ hinh
dang. Tuy nhién, c6 thé phan biét véi loai P. elegans & mot s dic diém co ban sau: (1) té
bao co kich thude rat 1on (dai khoang 210-215 pm, dudng kinh 70-180 pm) so véi P.
elegans (dai 173-180 um, duong kinh 110-120 um) (Hinh 5a, ¢); (2) khu vuc ranh ngang
mé rong rat nhiéu so voi P. elegans (Hinh 5a, c); (3) hai stng du6i hoi phan ky va cut dot
ngdt & dau mut (Hinh 5a), trong khi hai sing du6i ¢ P. elegans phan ky va nhon d6t ngot
& dau muat (Hinh 5c¢); (4) tAm trén rdnh ngang thr hai (2") ¢6 canh & sat mép ranh ngang 1a
hep nhit trong cac tm, bang khoang 1/4 so vdi canh twong tmg ciia tdm trén rdnh ngang
thir sau (6") (Hinh 5a, b), trong khi ¢ P. elegans tim 2" c¢6 canh ¢ mép ranh ngang rong
hon va bang khoang 2/3 so v6i canh twong tmg cta tim 6" (Hinh 3¢, d).
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Ngoai ra, loai P. grahamii ciing dé& nham 1an véi Peridinium elegans f. granulatum
(Karsten, 1907) Matzenauer, 1933, p. 471, fig. 58). Tuy nhién, P. elegans f. granulatum
c6 kich thude 16n hon (dai khoang 220 um, duong kinh 200 um) khu vyc ranh ngang mo
rong khong can dbi vé bén phai, phan vo dudi rong hon voi hai simg dudi phan ky rat
rong (Matzenauer, 1933, fig. 58).

Két luan

Protoperidinium grahamii va P. elegans thudc section Divergentina Jorgensen 1912 1a hai
loai riéng biét, c6 quan hé kha gin giii v6i nhau va rit dé nham 14n khi dinh danh. Nhung
c6 thé phéan biét gitra hai loai voi nhau & mot dic diém co ban bao gom kich thudc té bao,
su mo rong ¢ khu vuc ranh ngang, hinh dang diu mut cta stmg dudi va hinh dang ctia tim
trén ranh ngang tha hai.

Loi cam on: Cong trinh nay duoc tai tro tir ngudn kinh phi nhiém vu Khoa hoc Cong nghé
cap co s& chon loc, md s6 CSCL17.01/22-23. Cong trinh niy chao mimg ky niém 100 niam
ngay thanh 1ap Vién Hai duong hoc, Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam.
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TAXONOMIC NOTES AND A NEW RECORD OF EASILY CONFUSED
PROTOPERIDINIUM GRAHAMII (PERIDINIALES, DINOPHYCEAE) FROM
VIETNAMESE WATERS

Phan Tan Luom’, Tran Thi Le Van, Huynh Thi Ngoc Duyen, Tran Thi Minh Hue
Institute of Oceanography, VAST
luomphan@planktonviet.com

Abstract. The genus Protoperidinium has been subdivided into various sections based on the
pattern of the first apical plates (1') and the second apical intercalary plates (2a); and
the presence or absence of antapical horns or spines. The members of the section
Divergentia have a 1' plate that is always meta-type, and the 2a plate is quadra-type. In
this paper, two easily confused species Protoperidinium grahamii and P. elegans are
relatively closely related but may be distinguished from the latter by its cell size, more
significant expansion in the cingulum region, truncated antapical horns, and shape of
the second (2") precingular plate.
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