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PAC TRUNG SONG DO GIO O KHU VUC GAN BO VINH NHA TRANG

Tém tit

Pham Xuan Duong

Vien Hai dwong hoc, Vién Han lam Khoa hoc & Cong nghé Viét Nam

Str dung phuong phap SPM (Shore Protection Manual) tinh todn séng tir gi6
cho ving nuéc c6 do sau han ché. P6 1a khu vuc gan bd vinh Nha Trang
trong thoi gian 29 nam. Céc két qua phan tich théng ké cua song cho thay:
Séng ¢6 do cao 16n chi ¢6 & bon hudng - dong bac dong dong bac, dong va
dong nam. Mua gi6 dong bic, xuat hién véi tdn sudt cao c6 hudng bic
(17,1%) va huéng dong bac (14,4%). Trong khi d6 vao mua gié tdy nam,
s6ng xudt hién véi tan sut cao ¢6 huong dong nam (15,7%) va dong dong
nam (7,4%). O mua gié chuyén tiép dong bic sang tiy nam, hudng dong bic
(11,9%) c6 tan suat xuét hién séng cao hon huong dong nam (10,6%). Vao
mua gio chuyen tiép tdy nam sang dong bac tan sudt xudt hién séng & hai
huéng d6ng bic va déng nam chiém tan suit cao.

Tir céc két qua tinh séng tir sd lidu gid, cho phép xdc dinh duoc do cao séng
cuc dai xay ra trong cdc hoan ky 5 ndm, 10 ndm, 20 ndm, 50 ndm va 100
nam vao ciac mua gioé theo nam cua khu vyc nghién ctru. Diang chd y trong
hoan ky 100 nam theo hudng ddng béc séng c¢6 d6 cao c6 thé xap xi 6 mét.

CHARACTERISTICS OF WIND WAVES IN THE NEAR SHORE AREA

Abstract

OF NHA TRANG BAY

Pham Xuan Duong

Institute of Oceanography, Vietnam Academy of Science & Technology

Shore Protection Manual (SPM) method is used for calculating wind waves
in shallow waters of Nha Trang bay for the period of 29 years. The study
results indicate that the maximum wave height occurs at four directions:
northeast, east-northeast, east and southeast. In northeast monsoon, wave
direction occurs in north (17.1%) and northeast (14.4%), while in southwest
monsoon wave direction occurs mainly in southeast (15.7%) and east-
southeast (7.4%). In transitional monsoon from northeast to southwest, wave
direction occurs in the northeast (11.9%) and southeast (10.6%). This is
similar in transitional monsoon from southwest to northeast.

From wind data, we can identify that the maximum wave height occurs in
the period of 5 years, 10 years, 20 years, 50 years and 100 years at study
area. Noticeable in 100 years period, wave height is highest (6 m) in
northeast direction.
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1. MO PAU

Vinh Nha Trang la mdt trong nhiing vinh
16n va sau ctia tinh Khdnh Hoa, vinh ndi
v6i bién khoi qua hai ctra & phia bic va
nam Hon Tre, boi viy kha nang trao ddi
nuée v6i Bién Pong twong d6i tot. Vinh 1a
mot trong 29 vinh dep ciia thé gidi.

Bii bién Nha Trang trai dai hang chuc
km doc theo khu vyc tap trung dan cu va
cac khach san. Trong chuc nam tr¢ lai day
do yéu cau phat trién kinh t& va bién d6i khi
hiu cdc cong trinh bao vé b va 1an bién
hién dién ngay cang nhiéu khong khu vuc
vinh. Nhu ching ta di biét trong cdc yéu tb
d6ng luc thi séng bién 1a yéu t6 chu yéu giy
nén hi¢n tuong x4i 16, bdi tu bd va tac dong
1én cdc cong trinh nay. Cho dén nay céc tai
liéu, s6 lidu do dac vé thuy thach dong luc
trong khu vyc mac du da cé kha nhiéu,
nhung van con rdi rac, chua cé tram quan
trac séng dai ngay & ving bién nay.

Do diéu kién han ché vé s liéu do dac
séng nhu vay nén viéc c6 dugc chudi sb
liéu séng lién tuc ting gio' theo chudi thoi
gian hang chyc ndm thi ching t61 st dung
giai phép tinh todn séng bién tir sé liéu gi6
(thuong dugc dp dung bang cdc cong thirc
kinh nghiém). C6 khd nhiéu céng thirc tinh
song tr gi6 cua Sverdrup va Munk (1946,
1947); Zakharov va Zaslavskii (1983);
Donelan va cs. (1985, 1992); Hasselmann
va cs. (1973). Trong dé codng thirc SPM
phién ban nam 1984 (SPM 1984) dva trén
co s& cong thurc JONSWAP duoc gidi thidu
trong Shore Protection Manual (CERC,
1984) da va dang duoc st dung mot cich
rong rdi. Tai liéu nay trinh bay phuong
phép SPM 1984 va cach dp dung trong tinh
toan cdc diéu kién séng nude sdu va séng &
do sAu nudce han ché.

Phuong phdp SPM da dugc Nghiém
Tién Lam, khoa K¥ thuat bién, Pai hoc
Thay loi di st dung dé tinh céc dic trung
séng nudc sau va séong ¢ do sdu nudc han
ché tir gi6. Vii Thanh Ca da gi6i thiéu
phuong phip SPM cho viéc tinh todn,
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nghién ctru séng gié phuc vu cho vi¢c khai
thic va bao vé ngudn loi bién (Vi Thanh
Ca, 2005). Pham Xuin Duong, Nguyén
Vin Tuén ding phuong phiap SPM dé tinh
todn vé cdc ddc trung song tir gié cua ving
bién ngoai khoi Binh Pinh trong céc thdng
c6 gi6 mua theo s6 lidu do gié 21 nim tai
tram khi tugng Binh DPinh (Pham Xuan
Duong va Nguyén Vin Tuén, 2013).

Sy bién d6i cua truong gié trén bién,
cling nhu su bién dbi d6 sdu cua ving
nghién ctru da anh hudng quyét dinh dén sy
hinh thanh va bién ddi cua cdc dic trung
song trong khu vuc bién ¢c6 d6 sau han ché.
Dé c6 cdc két qua vé séng trong viing vinh
Nha Trang c¢6 d6 sau han ché, ching t6i da
st dung phuong phiap SPM duya trén co so
sir dung cong thirc JONSWAP dé tinh céc
ddc trung cua trudng séng tai ba diém &
khu vyc gan b vinh Nha Trang trong thoi
gian 29 nim (Hinh 1). Piém phia bic
(N, 12°16'40’N - 109°11'51”’E) c6é dd
siu 4,0 m, diém gitta (M, 12°14'52"’N -
109°11'20”E), diém c6 do sau 7 m, cdch by
khoang 1,2 km, diém phia nam (S,
12°11'11” N - 109°12'13”” E ) ¢6 d6 siu 3,5
m. Tir viéc phan tich céc dic trung thong ké
cia chudi sé liéu séng dugc tinh tir gié
trong khoang thoi gian 29 nam & Nha
Trang, da cho phép xac dinh dugc cic dic
trung can thiét ciia séng ¢ vinh Nha Trang.

Do cdc han ché ctia phuong phdp chiing
toi dd néu ra mot s6 chi dan khi tham khao
két qua bai bao trong phan thao luan.

IL. TAI LIEU VA PHUONG PHAP

1. Tai liéu

Pi st dung chudi sd liéu gié 29 nim (tir
nim 1986 dén nam 2014) cia tram do khi
tuong thuy vin Nha Trang. S6 liéu gié mot
ngay do bon dot, céc 1an do chinh 1a 1h, 7h,
13h, 19h. Téc d6 gié tinh theo m/s va
hudng chia thanh 16 hudéng (N, NNE, NE,
ENE, E, ESE, SE, SSE, S, SSW, SW,
WSW, W, WNW, NW, NNW).
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Hinh 1. So d6 vi tri diém tinh séng do gié
Fig. 1. The points for calculation of the wave

2. Phwong phap

2.1. Phwong phap tinh song tir gi6 cho
viing bién c6 d¢ sau han ché

Trong truong hop khu vuc tinh todn séng
¢6 do sdu han ché, cong thirc tinh todn séng
theo SPM (CERC, 1984), da gi6 st dung la
gid tri trung binh s hoc cua cic da gio
trong khoang huéng T 15° nhu cong thirc
(1). Hinh 1 minh hoa da gi6 cta diém M va
hinh 2 minh hoa da gi6 theo 1y thuyét SPM.

1 n
F=lLF (1)

Trong d6: F - da gid, n - tong s s da
gi6 duogc tinh, i chay 1 tdin
Van toc gié do dac dugc chuyén veé do
cao 10 m (Ujp) so véi bé mat sir dung bdi
10

cong thuec:
va=u. Y j

voi: Z 1a do sau (m)

2)
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Ngoai ra, van téc gié ciing duoc hiéu
chinh bang 2 hé s6 hiéu chinh — hé s6 Ry dé
hiéu chinh sy khic biét gitra van tde gi6
thdi qua mat dat Up va qua mat nudc Uw
(xdc dinh Ry) Hé sb Ry cho anh huong on
dinh cta chénh I¢ch nhiét d§ nudc va khong
khi (khi khéng c6 s6 lidu Ry = 1,1).

Vi cac gia thiét 1a sy phét trién cua
song bi gidi han vé da gi6 quan hé chit ch@
vO1 van tdc ma sat Us hon 1a van tdc gi6 do
dac U khi d6 mbi quan hé giita Ug va U cho
viing bién ho duoc dp dung truc tiép cho
diéu kién da gié giéi han, cong thuc SPM
s dyng dai luong van toc gi6 hiéu chinh
U, dé hiéu chinh quan h¢ phi tuyén thuc do
gita ing sudt va van toc gié c6 dang:

u,=0710""%

voi: U = RTRLU]()

Pé thuan loi cho viéc tinh todn, st dung
cdc dai luong phi thir nguyén sau:
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- Bd cao séng phi thtr nguyén: . 8z

CLH ~Po sau phi thi nguyén: P =77 (8)
o =80z U:
U 4 Néu thoi gian gi6 théi nhd hon Ty thi
- Chu ky séng phi thtr nguyén: song bi han ché vé thoi gian gio thoi va cdc
. T, gid tri chiéu cao va chu ky séng can phai
T =U_ (5) tinh todn dua vao da gi6 hiéu chinh. Cic
oA hi the . budce tinh todn cdc dac trung séng khi do
- Da song phi thir nguyén: sau nudc bi han ché theo phuong phap SPM
F =g_f (6 duoe thé hién theo so 6 thuat todn tinh
U, séng boi phuong phdp SPM khi do sau
- Thoi gian phat trién phi tho nguyén: nudc bi han ché nhu sau:
«_ 8
TS %)
Tinh: D" = gZ/U,’
Timd, U, F,t || Tinh Uy =0,71(Ry Ujp)"* h T =gT/Uy
:F =gF/U,?
l Tinh: d; = tanh(0,53 D" *) — — ;
dy = tanh(0.833 D" ) Tinh: F o ={tanh™[(T"/537)*7/(7,54d,)](d»/0,0379)}
L SO SANHF" va F o
Khi F" <= F' thi dung F* Khi F'>F o thicho F =F
)
I P
H', =0,283d, tanh(0,00565F "*/d,) H, =HU\Yg
T'p = 7,54d, tanh(0,0379F" "*/d,) - Tp =T Un/g
©)
Bidm tinh todn
Hirémg gié

Hinh 2. Tinh da gi6 theo phuong phiap SPM
Fig. 2. Calculation of the wind fetch according to SPM method
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2.2. Phwong phap tinh tin suit

Trén co so chudi s lidu séng, ching toi
tién hanh tinh todn cc dic trung thong ké
vé tin suét xuit hién do cao séng theo 16
huong va theo cac khoang do cao song la
0,05m<=h;<0,1 m, 0,1 m<=hs<0,25
m, 0,25 m<=hy<0,75 m, 0,75 m< =h <
1,0m, 1,0m<=hy<1,25m, 1,25 m<=h,
<1,5mvahg>1,5m.

Tan sut timg cip do cua do cao séng
theo tirng hudng dugc tinh theo cong thirc:

Si

J
S

AN=%5 (10)
N

i =123, e ,Si

=123 , 16

A’ 12 tan suat séng xuat hién theo hudng
]

S; 1a s0 soO liéu c6 trong cap do i theo
huong j

N 1a tong soO so liéu cua chudi so licu
2.3. Phwong phap tinh toan d¢ cao song
cao nhat xay ra trong cac hoan ky

Phan b6 Gumbell (Harald, 1969) thuong
ding dé nghién ctru dén céc ddc trung cua
cac dai luong xdc dinh gid tri cdc cuc tri
(cuc dai va cyc tiéu) trong mot khoang thoi
gian nao d6 (hoan ky). Ly thuyet v€ phan
b cic dai lwong cuc tri chi ra rang, néu céc
quan tric I doc 1ap va c6 cling phan bd xédc
sudt F(x) = P(xj<x), i=1, ..., n thi phin b
X4c suat cua cédc dai lugng cuc tri s€ c6
dang sau:

- Péi voi cic dai luong cuc dai:
pic < x}=[F(x)]
- DPbi v6i cic dai Iugng cuc tiéu:

P{X(x) <xf=1-[F)]"

O day n 12 dung lugng miu (tong sb sb
li¢u)

Nam 1928, Fisher va Tippett da tim ra 3
dang phan bd c6 thé dp dung cho bét ky dai
luong ngau nhién cyc tri X ndao dé va
Gumbell da nghién ctru, khao sét ti mi dang
phan bd F(y) = Exp(-e y) phan bo nay duoc
mang t€n ong (phén bd xdc sudt Gumbell
con goi 1a phan bd xéc suat Fisher — Tippett
loai I hay phan b xdc suit log — Weibull).
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Phin bd Gumbell duoc tng dung hét suc
rong rai trong khi hau, ham phan bb F(y) =
Exp(-¢”) 12 ham ctia bién chuan héa y:

1.283 (x - )_Cj +0.577

S,
1 & -2 - 1
Voi: S, \/n—l,Z:l:(xi x) , X n;xz
x 12 bién ngau nhién nhan gia tri cuc tri
cua X, x; la nhiing gi4 tri mau cla x.
Ngudi ta da chimg minh duoc rang, khi
n = thi:

r= (1)

Mly] =y =0.57721 va dugc goi la hing
sO Euler.
7.[2
Dly] = 02 =" tird6 @, = 128254

6

Théng thudng phin bd Gumbell duoc
dung dé tinh céc gid tri cuc dai hoac cyc
tiéu cua cdc dic trung khi twong, thiy vin
khi hau. Xéc suét dé dai lugng d6 dat cuc
dai x nhan gia tri vuot qua mot gia tri Xo nao
d6 xéac dinh boi:

pPM =P(x 2 x¢)=1-Exp(-e¥)  (12)

Xéc suat dé dai lwong khi twong, thuy
van khi hau cuc tiéu x nhan gia tri nhé hon
Xo s€ la:

pm = P(x < x¢) = Exp(-¢™) (13)
III. KET QUA

Trén co s& chudi sd liéu gié 29 nam cua
tram Khi twugng — Thuy van Nha Trang,
chung to1 su dung phuong phap SPM cho
truong hop tinh séng trong viing bién cé do
sau han ché dugc 1ap trinh trén phan mém
Visual Basic theo céc budc tinh ciia so dd
khdi cong thirc (9). Dé nghién ctru cic dic
trung cua séng cho dai ven bo vinh Nha
Trang, ching t61 tién hanh tinh cho ba diém
phia bic (N), gitra (M) va phia nam (S) nhu
hinh 1. Tt cdc két qua phén tich, thong ké
cho thiy viing nudc ¢6 do sdu han ché trong
vinh Nha Trang c6 céc dic diém sau:

- Mua gié déng bic (thdng 11, 12 va
thdang 1, 2 nam sau):

Vung & diém M: Tan suit xudt hién
séng cao nhét trong khoang 0,1 - 0,25 m
chiém khoang 30%, khoang 1,0 m chiém
téi 5,8% va khoang d0 cao séng 1,5 m



chiém to1 4%. Lay song ¢6 dg cao 1 m tr6
1én thi tan sudt xudt hién chiém 11,7% va
nhu vay trung binh mot ndm cé khoang 335
gio ¢ ving nuéc gan by vinh Nha Trang
song ¢6 do cao tir 1 m tro Ién xuét hién. D
cao séng tir 0,5 m tré 1én chi c6 hudng xut
hién & cung hudng tir bic toi dong nam (N-
SE, hinh 3). Trong mia gié dong bic, do
cao séng cao nhat do tinh todn c6 thé 1én
dén 4,8 m (gi6 28 m/s — bio cap 10, 11) va
tan suat ling séng chiém 41,7% tuc 12 trung
binh mét nim vao mia gié déng bac ving
nuéc gan bo vinh Nha Trang c¢6 khoang
1210 gid séng lang (dudi 0,1 m). Cac két
qua phan tich théng k& d6 cao séng cua
viing trong mila gié déng bac chi ra rang;
dd cao séng cuc dai la 4,2 m, d0 cao soéng
trung binh 0,3 m, nhu vdy vao mua gié
déng bac vinh Nha Trang thudng c6 song.

Ving & diém N: Séng xuét hién 0 cdc
huong SSE, SW, WSW, W, WNW rat it
trong chu ky 29 niam chi vai lan dén vai
chuc 1an xuét hién & cdc huéng d6. O day
séng cao nhét ¢6 thé dat 2,1 m, do cao song
trung binh rét thap chi khoang 0,2 m.

Ving ¢ diém S: Tan suit ling séng &
viing nay rét cao ti 77,5 %. Séng hau nhu
khong xuét hién & cung hudng tir SE cho
dén WSW. Do cao séng cao nhat ¢ hudng
SE c6 thé dat 1,3 m.

- Mua gié tdy nam (thdng 5, 6, 7, 8):

Tai vang M: D6 cao séng 1,0 m c6 tan
sudt xudt hién (6,0%). Ching ta thiy
khoang d9 cao tr 0,75 - 1,0 m tAn sudt
chiém t6i 6,2% tac 12 & mia tdy nam séng

LEGEND:
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Hinh 3. So db hoa séng vao mia gi6
d6ng bac ¢ vinh Nha Trang ciia diém M
Fig. 3. Wave rose diagram in northeast
monsoon in the Nhatrang bay at M point
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cao ciing ton tai khoang 175 gid. Tuy nhién
dd cao séng 16n hon 1,0 m cé tan suit xuét
hién chi chiém 7,6% (khoang 220 gid) thap
hon so v&i mua gié dong bac (11,7% - 335
gi®). Tuwong ty nhu trong mila gié dong bic,
mila gié tdy nam huéng séng ma & d6 xuét
hién do cao séng tur 0,5 m trd 1€n cling chi
nim cung hudng tir tiy tdy bic téi dong
nam (Hinh 4). Vao mua gi6 tady nam, d0 cao
séng cao nhat do tinh todn chi 1én t6i 1,8 m
(huéng ENE) va tan suét lang séng chiém
rat cao khoang 60% tirc 1a trung binh mot
nam vao mua gié tdy nam c6 khoang 1745
gid séng lang trong vinh Nha Trang. Theo
phan tich thong ké cho thiy, trong khoang
d6 cao thap dudi 0,25 m chiém tan suét cao
255% tic 1a hon % thoi gian séng c6
khoang dd cao thap Neu cong tan sudt
khong c6 séng va tan sut séng c6 do cao
thap thi c6 tan suét s& chién hon 85%.

Trong mua gié tdy nam nhung huodng
séng dong nam lai chiém wu thé hon va c¢6
tAn sudt xuét hién 16n nhét téi 15,7%. Trong
khi d6 hudng ty nam chi chiém tan suat rat
nhdé 0,3% tuc la trong mua gié tdy nam
huéng séng tdy nam chi xuat hién khoang 8
gid va d6 cao séng thi rat nho dudi 0,2 m.

Tai viing N: S6ng xuat hién hudng dong
nam chiém ty 1& cao téi 15,7%. Ving nay
séng cao nhét c6 thé dat 1,4 m, d cao song
trung binh rét thap chi khoang 0,1 m.

Tai ving S: Hudng SE chiém tin suat
cao nhit va do cao séng cao nhit cling ndm
trong hudng nay cao 0,9 m.

LEGEND:
Seale:

Hinh 4. So db hoa séng vao mia gi6
tdy nam & vinh Nha Trang cta diém M
Fig. 4. Waves rose diagram in southwest
monsoon in the Nhatrang bay at M point



- Miwa gié chuyén tiép dong bic sang
tay nam (thdng 3, 4):

Tai vung M: Dic trung ndi bat trong
mia gié chuyén tiép 12 néu c6 séng thi phan
bd tan sudt xut hién trong cdc khoang do
cao séng khong khéc nhau nhiéu tir 2,6 dén
12,3%. Do léch chuédn tan suét trong cac
khoang d¢ cao nay la 3,2% ciling néi lén
duoc diéu d6. Theo so dd hoa song (Hinh 5)
cho thay rang, vao miia gié nay huéng séng
bao gém tat ca cdc huéng séng & mia gié
dong béc va mua gié tdy nam nhung murc
d6 tan suat ¢ cdc huong nay la khac nhau.
Huéng NE tan sudt xuat hién chiém toi
11,9%. Do cao song 1,25 m van chiém tan
suét cao 2,8% (khoang 40 gio xudt hién vao
mia chuyén tlep) Cac huong dong bic va
doéng nam chiém wu thé hon cic hudng
khdc va hai huong nay tan suat xuat hién
gan tuong duong nhau (dong bac — 11 9%,
dong nam - 10,6%). Xét vé thoi gian ton
tai, huéng déng bac xuat hién khoang 345
gid va huéng dong nam séng xuit hién
khoang 305 gid trong mia chuyén tiép. So
sanh d0 cao séng xudt hién theo hudng
dong bic va huéng déng nam cho thiy, do
cao séng cao co tan suét xuat hién 6 huong
dong bac 16n hon tan suit xudt hién do cao
song cao theo hudéng dong nam.

Tai ving N: Séng xuat hién & 16 hudng,
tuy nhién huéng SSW, SW, WSW ¢6 tan
sut séng rat thap, trong chu ky 29 nam chi

LEGEND:
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Hinh 5. So d0 hoa séng vao miia gi6
chuyén tiép dong bic sang ty nam & vinh
Nha Trang ctia diém M
Fig. 5. Wave rose diagram in transitional
monsoon from northeast to southwest
in the Nhatrang bay at M point
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vai 1an dén vai chyc lan xuat hién ¢ cdc
huéng d6. Vao mua gi6 chuyén tiép dong
bic sang tdy nam, do cao séng cao nhat c6
thé dat 1,7 m, d§ cao séng trung binh rat
thap chi khoang 0,2 m.

Tai vang S: Mua chuyén tiép séng
huong dong va dong nam c6 do cao soéng
cao nhat 0,7 m. Cung hudng cé séng xuat
hién véi tan suét cao 1a cung c6 hudng tir N
dén SE. Trong mua, dJ cao séng cao nhét 1a
0,9 m, d6 cao séng trung binh rat thap chi
khoang 0,15 m.

- Mia gié chuyén tiép tdy nam sang
dong bdc (thdng 9, 10):

Trong mua gié Chuyen tlep, song Xuét
hién trén khip cdc hudng nhung phin bd
khong déu (Hinh 6). Huéng tiy - tdy nam
chi ¢6 0,1% va c6 d cao séng rét thap 2,5
cm. Trong khi d6 huéng dong bic chiém
9,3% va do cao séng tir 1,25 dén 1,5 m
chiém 1,3%. Do cao song tr 0,5 m trd 1€n
c6 tan suat xuat hién 14,5% tic 1a & séng
cao trén 0,5 m cling xuit hién trong mua
gié chuyén tiép tir tdy nam sang dong bic
khoang 415 gid. Trong mua gié nay do cao
séng cao nhat 1én toi 2,1 m (huéng NE) va
tan suit ling séng chiém rat cao trén 62%
tirc 1a trung binh mot ndm vao mua gié tay
nam c6 khoang 900 gi¢ séng lang trong
vinh Nha Trang.

LEGEND:

Hinh 6. So d6 hoa séng vao mia gi6
chuyén tiép tir tAy nam sang dong bac &
vinh Nha Trang cua diém M
Fig. 6. Wave rose diagram in transitional
monsoon from southwest to northeast
in the Nhatrang bay at M point



Tai ving N: Séng xuét hién ¢ déng bic
va dong nam c6 tan suét cao, cdc huéng con
lai déu xuat hién séng trong chu ky 29 nim.
Trong mua, do cao séng cao nhét c6 thé dat
2,3 m, do cao séng trung binh rét thap chi
khoang 0,1 m.

Tai vang S: Séng xuat hién ¢ hau khip
cac hudng nhung cdc huong NE-8,5%, SE-
6,5%, WNW-3,8% c6 tan suat cao. D9 cao
séng cao nhét ¢6 thé dat 1,1 m, do cao séng
trung binh rét thap chi khoang 0,1 m.

Trung binh nam:

Pic trung séng & vang M: Cic két qua
phan tich théng ké cua séng cho thiy: Séng
c6 d6 cao 16n chi c6 & bén hudng - dong
bic, dong - dong bic, dong va déng nam.
Vinh Nha Trang séng c6 tan suét cao chi &
ba hudng, huéng bic — 7,6%, huéng dong
bac 10,9%, huéng déng nam 12,6% (Hinh
7, bang 1). Nhu vay soéng c6 hudéng dong
nam xuat hién trong niam nhiéu hon hudng
déng bac (gan 2%).

LEGEND:

Hinh 7. So d0 hoa séng nhiéu nim & vinh Nha Trang cua diém M
Fig. 7. Wave rose diagram in many years in the Nhatrang bay at M point

Bang 1. Tan suat xuét hién séng ctia 29 nim (1986 — 2014) cta diém M

Table 1. Appearance frequency of waves during 29 years (1986 —2014) at M point

Khoéng

ddcao N NNE NE ENE E ESE SE SSE S SSWSWWSW W WNW NW NNW Calm Tf)ng

song (m)
0,05 1,2 01 09 02 06 02 2 0, 0,1 0,1 0,1 0,1 08 03 6,8
0,1 3,7 03 . . . 08 . 05 03 0,2 0,7 6,5
0,25 27 12 1,8 02 08 04 24 03 9.8
0,5 04 06 02 04 0,9 2,5
0,75 2,1 0,7 1,1 2,8 6,7
1,0 35 02 08 3,7 8,2
1,25 0,7 0,1 0,1 0,5 1,4
1,5 1,3 0,1 0,2 0,3 1,9
>1,5 . . . . . . . . . . . . . . . .
%=> 176 2 109 1,7 4 14 12,6 09 04 0,1 0,1 0,1 1 1 55,5 99,9

H_trung
binh 02 03 09 08 07 02 07 02 0,1 0,1 . . . . 0,1

Hcao 08 09 48 24 26 03 16 04 02 0202 01 0,1 02 02 0.2

bJ§ cao séng khoang 1,0 m cé tAn sudt
Xuat hién 8,2% va do cao séng 1,5 m chiém
tan suat 1,9%. Do cao séng khoang 0,25 m
c6 tan sudt xuét hién cao nhét 9,8%. Séng
c6 d6 cao thap dudi 0,25 m chiém tan sut

cao 23,1% va tan suit khong c6 séng xudt
hién khoang 55,5 %. Nhu vay tan suit cia
séng c6 dd cao rat thip va khong séng
chiém t6i 78,6%. Do viy c6 thé néi hang
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nim & vinh Nha Trang bién ém chiém gan
80% thoi gian.

Tir chudi sé liéu séng c6 duogc tir gid,
cho phép xac dinh dugc do cao séng cuc
dai xay ra trong cidc hoan ky 5 nam, 10
nam, 20 nam, 50 nam va 100 ndm vao cac
mua gié va cho hang nam cua khu vuc
nghién ctru. Pang chid y trong hoan ky 100
nim theo huéng dong bac séng cé do cao
c6 thé 1én téi hon 6 mét.

D9 cao soéng cuc dai 16n nhét tinh dugc
nam ¢ hudng NE cho cdc thing c6 gié mia
déng bac thuong dat rat cao ¢ khi t6i 6,4
m con cdc hudng chinh khic d§ cao song
cling ¢6 do cao séng xuét hién t&i 3,9 m.
Céac hudng khac nhu cac huéng SSW, SW,
WSW, W, WNW trong cic hoan ky nay do
cao séng rat nho dudi 0,2 m. Nguoc lai céc
huong NE, ENE, E, SE lu6n Xuat hién séng
c6 d6 cao 10n c6 thé 1én t6i trén 3 m xay ra
mot 1an trong 100 nim (Bang 2). Dé thiy rd
hon vé do cao séng cuc dai xay ra trong cédc
hoan ky trén, chiing ta tham khdo vao bang
2, bang gi4 tri t6i cao du bdo xay ra cho cic
hoan ky vao mua gié dong bic.

Trong mua gié tdy nam, cac huéng c6 do
cao séng tbi cao xdy ra trong cic hoan ky 5
nam, 10 nam, 20 nam, 50 nam va 100 nam
cling chi xay ra ¢ cdc huéng NE, ENE, E,
SE nhu ¢ mia gié dong bic nhung do cao
séng thap hon nhiéu, cao nhit 3,0 m &
huéng NE (Bang 3).

Pén mua gi6 chuyen tiép déng bic sang
tdy nam va chuyén tiép tdy nam sang dong
bac ciling xay ra twong ty nhu vao mua gié
déng bic hodc tdy nam ciing chi xay ra &
cac hu:('mg NE, ENE, E, SE (Bang 4, 5).

Tai vung N: Céc huéng SSW, SW,
WSW c6 tan sut séng rat thap, trong ‘hang
chuc ngan s6 liéu chi c6 hang chuc s6 liéu
c6 séng xudt hién va do cao séng rat thap.
Do cao séng cao nhat trong nam chi khoang
2,3 m va d cao séng trung binh cuia nam
chi khoang 0,1 m.

Tai ving S: Séng thudng it xuat hién &
cac huong SSW va WSW. D cao séng cao
nhét trong nam chi khoang 1,0 m va d¢ cao
song trung binh 0,12 m.

Bang 2. Cac gia tri t6i cao xay ra trong cdc hoan ky xudt hién cua song
trong mia gié dong béc cua diém M
Table 2. Maximum wave height values occur in periods in northeast monsoon at M point

Nam 5 10 20 30 50 100
Hudng (m) (m) (m) m) (m (m
N 0,9 0,9 1 1 1,1 1,1
NNE 1 1,1 1,2 1,2 1,3 1,4
NE 5.2 55 5.8 5,9 6,1 6,4
ENE 2,9 3,1 3,4 3,5 3,7 3,9
E 2,2 2,5 2,7 2.8 3 3,2
ESE 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6 0,7
SE 2,6 2.8 3 32 3.3 3,5
SSE 0,6 0,7 0,8 0,8 0,9 0,9
S 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3
SSW 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
SW 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2
WSW 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
w 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
WNW 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
NW 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
NNW 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4
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Bang 3. Cac gia tri toi cao xay ra trong cac hoan ky xuat hi¢n cta séng
trong mua gié tdy nam cua diém M
Table 3. Maximum wave height values occurs in periods in southwest monsoon at M point

Nim 5 10 20 30 50 100
Huwoéng (m) (m) (m) (m) (m) (m)
N 0,5 0,6 0,6 0,7 0,7 0,8
NNE 0,7 0,8 0,8 0,9 0,9 1
NE 2.3 2.4 2,6 2,7 2.8 3,0
ENE 2,1 22 2.3 2,5 2,7 2,8
E 1,8 2 2,2 2.4 2,5 2,7
ESE 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6
SE 1,9 2,2 2.4 2,5 2.7 2.9
SSE 0,5 0,5 0,6 0,6 0,7 0,7
S 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4
SSW 02 02 0,2 0,2 0,3 0,3
SW 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
WSW 02 02 0,2 0,2 0,3 0,3
w 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2
WNW 04 04 0,4 0,4 0,4 0,4
NW 02 02 0,2 0,2 0,3 0,3
NNW 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4

Bang 4. Céc gi4 tri tdi cao xay ra trong cdc hoan ky xut hién cia séng
trong miia gi6 chuyén tiép dong bic sang ty nam cua diém M
Table 4. Maximum wave height values occurs in periods in transitional monsoon
from the northeast to southwest at M point

Nam 5 10 20 30 50 100
Hudng (m) (m) (m) (m) (m) (m)
N 0,6 0,7 0,7 0,8 0,8 0,9
NNE 0,9 1 1,1 1,1 1,1 1,2
NE 2,9 3,2 3,4 3,6 3.8 4
ENE 2,2 2,5 2,7 2.8 3 3,2
E 2,1 2.3 2,5 2,7 2.8 3,1
ESE 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6
SE 1,9 2,2 2.4 2,6 2,8 3
SSE 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6 0,7
S 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4
SSW 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3
SW 0 0 0,1 0,1 0,1 0,1
WSW 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
w 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
WNW 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5
NW 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
NNW 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4
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Bang S. Cac gid tri toi cao xay ra trong cic hoan ky xuat hién cua song
trong mua gié chuyén tiép dong bac sang tdy nam ctia diém M

Table 5. Maximum wave height values occur in periods in transitional monsoon

from the northeast to southwest at M point

Nim 5 10 20 30 50 100
Huwoéng (m) (m) (m) (m) (m) (m)
N 0,6 0,7 0,7 0,8 0,8 0,9
NNE 1 1 1,1 1,2 1,2 1,3
NE 3.1 3.4 3,7 3,8 4 43
ENE 23 2,5 2,8 2,9 3,1 33
E 2.9 3,1 3,4 3,5 3,7 3,9
ESE 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 0,6
SE 1,9 2,1 2.3 2.5 2,6 2,8
SSE 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6 0,7
S 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3
SSW 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4
SW 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
WSW 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2
w 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
WNW 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
NW 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3
NNW 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3

IV. THAO LUAN

Phuong phdp tinh séng ma chiing t61 su
dung trong bai bdo nay la phuong phép tinh
séng don gian, véi khu vuce tinh todn cé dia
hinh ddy va duong bo khong phuc tap,
trudng séng nhiéu xa, giao thoa (do anh
huong cua cidc ddo trong vung vinh chua
xét toi) chinh vi vy cdc két qua tinh séng
cho céc diém & gitra vinh (M) va phia nam
vinh (S) ching t6i dé nghi chi ding & muc
d6 tham khao.

Mot chi ¥ nita 1a cic két qua trong bai
bdo nay chua tinh t6i séng lung (séng dai
khi khong c6 gi6 va truyén tir xa t6i).

V.KET LUAN

Ché do séng tai vung ven bo vinh Nha
Trang cho thdy vao miia gi6 dong béc, o tat
ca cac vung, séng déu xuét hién chu yéu tai
huong bic (dlem N-17,2%; M-17,1%; S-
5,8%) va hudéng dong bic (diém N-14,2%;
M-14,4%; S-4,6%). Trong khi d6 mua gi6
tdy nam, huéng dong nam (diém N-15,1%;
M-15,7%; S-15,8%) va dong dong nam
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(dlem N-7.3%; M-7,4%; S-7,9%) lai xuat
hién tan suat cao. O mba gié chuyén tlep
dong bic sang tdy nam, huong dong béc
(ctia diém M- 11,9%) c6 tan suat xuit hién
s6ng cao hon huéng déng nam (cta diém M
-10,6%). Vao mua gi6 chuyen tiép tdy nam
sang dong bac tin sudt xudt hién séng & hai
huong dong bic va dong nam cing chiém
tan suit cao. Tong thé theo nam, cac hudng
N, NE, SE chiém tan suat xuat hién cao.

Tan suét khong c6 séng rit cao trong tat
ca cdc miua véi hon 75% trén tit ca céc
diém.

Trong mua gi6 tdy nam, séng déng nam
thuong chiém wu thé véi tan sudt xuit hién
cao (diém N-15,1%; M-15,7%; S-15,8%).
Trong khi d6 hudng tdy nam chi chiém tan
sudt rat nho (diém N-04%; M-0,3%; S-
0,6%).

Du bdo do cao séng cuc dai tuong tng
v6i hoan ky khic nhau: 5 nam, 10 nam, 20
nam, 50 ndm va 100 nam cho cdc hudng
cho théy cidc huong NE, SE, E ludn XuAt
hién séng c6 do cao 16n, cao trén 6 m xay ra
mat 1an cho hoan ky 100 nam ¢ diém M.



Dic diém cua séng trong cdc mia va sb
liéu dy bdo trong cdc hoan ky khic nhau la
nhitng thong tin quan trong vé ché do séng
& viing vinh Nha Trang, cic két qua nay 1a
tai liéu tham khao phuc vu cho cong tac
phong chdng, canh bdo, bao vé cong trinh
bién, ddnh bt thay hai san, du lich va
nghién ctru khoa hoc.

Loi cam on. Cam on tap thé phong Vat Ly
Bién va chi nhiém dé tai hop dong véi
Coéng ty TNHH Khu nghi dudng vinh Cam
Ranh: “Khao sat diéu kién thiy thach dong
luc va mdi trudng tai ving bién khu nghi
dudng vinh Cam Ranh” dé cung cép tai lidu
va nhan xét gép ¥ dé hoan thanh bai bdo.
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