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POC TO TETRODOTOXIN VA SAXITOXIN

TRONG MOT SO LOAI OC BUN (GIONG NASSARIUS DUMERIL, 1806)

O VUNG BIEN KHANH HOA
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Nguyén Thu Hong, Phan Bao Vy, Poan Thi Thiét
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Tém tit

Doc t6 trong 5 loai dc bun thudc gibng Nassarius & ving bién Khanh Hoa,
bao gé)m: Nassarius siquijorensis, N. glans glans, N. livescens, N. pullus va
N. conoidalis conoidalis da duge khao sdt. Theo d6, c6 3 loai c6 ddc luc rat
cao: 431,49 + 206,50 MU/g ¢ loai N. glans glans, 154,81 + 85,02 MU/g &
loai N. conoidalis conoidalis va 20,44 + 9,77 MU/g & loai N. pullus. Phan
tich bang phuong phép sic ky 1ong hiéu ning cao véi dau do huynh quang
(HPLC FLD) cho théy thanh phén ddc t6 chinh 12 tetrodotoxin (TTX) va céc
dong phén 4epi-TTX, 4,9-anhydroTTX. Trong khi d6, khong phat hién doc
td saxitoxin & bat ky mau dc no bang phwong phép nay.
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Abstract

1. MO PAU

Toxins of 5 species belonging to Nassarius collected in Khanh Hoa waters,
including Nassarius siquijorensis, N. glans glans, N. livescens, N. pullus,
and N. conoidalis conoidalis were detected. Among them, three species
contained a high amount of toxin: 431.49 + 206.50 MU/g in N. glans glans,
154.81 £+ 85.02 MU/g in N. conoidalis conoidalis and 20.44 + 9.77 MU/g in
N. pullus. High-performance liquid chromatography with fluorometric
detector (FPLC-FLD) revealed that the major toxin component was
tetrodotoxin (TTX) 4epi-TTX, 4,9-anhydroTTX, whereas saxitoxin was not
found in any specimen by this method.

nguoi bi ngd doc TTX s€ c6 cdc tri€u ching
t&, ngra mo1 va bén trong miéng, yéu, liét

Tetrodotoxin (TTX) la mdt chét doc than
kinh cyc manh tac dong truc tlep 1én kénh
trao d6i ion Na' ctia mang t& bao
(Narahashi va cs., 1967; Narahashi, 2001).
V6i lidu thap 1-2 mg da giy ra hién tuong
té liét c¢6 thé dan dén tir vong & nguoi
trudng thanh c¢6 can nang khoang 75-100 kg
(Noguchi va Arakawa, 2008). Khi con

70

co hoanh va co nguc, ha huyét 4p. Céc tricu
ching xay ra sau 10 phit va din dén tir
vong sau 30 phit. TTX duogc tim thdy & mot
s6 loai sinh vat bién nhu c4 néc (Miyazawa
va Noguchi, 2001), mét sd loai dong
vat than mém (bach tudc, b phéi -
Pleurobranchaea maculate), giun dep
(Noguchi va Arakawa, 2008), éch (Hanifin,



2010), va dong vat trén can nhu sa giong
(Chau va cs., 2011). Ngudi ta cho ring su
c6 mit cia TTX trong sinh vat bién thong
qua chudi thc an (Matsui va cs., 1982;
Narita va cs., 1984; Noguchi va cs., 2004)
hodc vi sinh vat cong sinh (Yasumoto va
cs., 1986; Noguchi va cs., 1986; Kodama,
2000). Trong khi d6, saxitoxin (STX) va
hon 30 dan xuét cta né thudc nhém doc to
than kinh c6 ban chat 1a céc alkaloid
(Oshima, 1995; Llewellyn, 2006). STXs tan
trong nuéc vd bén nhiét (Carmichael,
1992). Poc td nay dugc cho la c6 nguén
gbc tir céc loai vi tao va tich liy trong céc
loai an loc va dong vat bac cao hon qua
mang luéi thire an. Poc td nay c6 LD50 dbi
v6i nguoi 1a 5,7 pg/kg theo duong ubng, do
d6 véi luong 0,57 mg saxitoxin di cé thé
giy chét nguoi truong thanh néu in phai
(Patocka va cs., 2002). Nguoi bi nhiém déc
t6 s& xuét hién nhimng triéu ching nhu té,
bong rat ¢ ludi, miéng, cam gidc nhirc dﬁu,
chéng mit, budn nén, ndén va cé thé tiéu
chay. Trong truong hop nghiém trong, su
liét co xuét hién, dic biét biéu hién rd nhat
1a liét co ho hap gdy kho khan cho viéc phat
am va hé hap, cudi cing dan téi tir vong.
Hién tugng ngd doc nay duoc dat tén la
Paralytic Shellfish Poisoning (PSP) (Kao,
1993).

Kh4 nhiéu loai ¢ duoc ghi nhan giy ra
cdc vu ngd doc cho con nguoi thong qua
con duong thirc dn nhu: 6c mit tring
(Turban), dc dun (The top of shells), oc t
va (Trumpet shells), b huong Nhat Ban
(Ivory snails), 6c trdm (Oliva)... Thang 7
nam 2008, mot vu ngd doc N. glans glans
xdy ra 06 Amakusa, tinh Kumamoto, Nhat
Ban. O Trung Quéc, Dai Loan ciing nhu
Vi¢t Nam, nguoi dan c6 théi quen an cac
loai thudc 16p chan bung (Gastropoda) c6
kich thudc nhd, va ngd ddc thuc phém do
cic sinh vat nay thuong xuyén xdy ra. It
nhét 28 vu ngd doc da duoc ghi nhan tu
nim 1985 dén nim 2004 ¢ Trung Qudc, va
9 vu trong thoi gian 1994 - 2006 tai Dai
Loan, gy tr vong cho 24 ngudi trong tong
s6 233 nguoi bi ngd doc (Takatani va cs.,
2005; Hwang va cs., 2007). Vao thing 4
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nam 2004, mot vu ngd doc nghiém trong do
st dung bc N. glans glans 1am thirc dn xay
ra ¢ Pai Loan, trong d6 2 trong 6 bénh nhan
bi ngd ddc chét trong vong 30 phiit sau khi
an (Hwang va cs., 2005). Céc loai gay doc
¢ Trung Quéc da duoc xac dinh 1a Zeuxis
samiplicutus (Sui va cs., 2002, 2003), trong
khi d6, 14 loai thudoc ho Nassariidae,
Naticidae, va Olividae bao gém ca loai N.
glans glans da dugc bdo cdo la nguyén
nhan giy ra cidc vu ngd doc ¢ Pai Loan
(Hwang va cs., 1995, 2002, 2003, 2005,
2007; Shiu va cs., 2003). Tai Brunei, 5 tré
em da chét sau khi an dc trdm (hay con goi
1a 6¢ 6 liu) (Meds, 2002). Tai Pai Loan, 17
nan nhan ngd doc (mdt ngudi tir vong) sau
khi an ¢ bun Ca tit (N. castus) va 6c bun
hinh nén (N. conoides) (Yang va cs., 1995)
0 nhém nay, tuy thudc vao tung loai oc,
doc td c6 thé 1a STXs hoac TTXs. Bdc td
trong céc loai dc mat trang (Turbinidae), e
dun (Trochidae) va 6c trdm (Olividae) da
dugc xdc dinh la STXs. Trong khi d6, doc
t cua 6c th va (Charonia sauliae), bc
huong Nhat Ban (Babylonia japonica), b¢
tu va gai miéng dé (Tutufa lissostoma), b
bun (Niotha, Zeuxis), 6¢ ngoc (Natica spp.
va Polinices didyma) lai 1a TTX. Do tinh
chit héa hoc khd dic biét (bén nhiét, bén
pH...) nén 02 doc t6 nay khong bi phén
huy, bién tinh trong qué trinh xtr 1y & nhiét
d6 cao khi ché bién, do d6 chiing c6 thé tdn
tai trong cdc san pham thtc dn da dugc ché
bién chin nhu x0, ludc, hdp, thim chi ké ca
san pham cép déng, déng hop. Tai Viét
Nam c6 nhiéu vu ngd doc xdy ra do dn phai
céc loai éc bién c6 doc va theo khao sat so
bo da sb cdc loai dc gay ra cac vu ngd doc
nay déu thudc ho Nassariidae. Mau vat thu
thap duogc tir 3 truong hop ngd doc & Quang
Ngai (2006) va Binh Thuan (2007) da xac
dinh duogc ¢6 chira TTX va/hoac STX (Dao
va Sato, 2009). Nhitng truong hop ngd doc
¢ bun khic xay ra ¢ Phd Yén, Khanh Hoa,
Ninh Thuén tir nam 2013 dén nam 2015 gay
ra mot sd truong hop tr vong. Pa sd nan
nhan trong cdc truong hop co triu chung
cua ngo doc STX va TTX. Tuy nhién, cac
mau ¢ ¢6 doc cling nhu ham lugng va ban



chat doc td ¢c6 trong dc chua duge xdc dinh
do khong thu dugc mau tir hién truong dé
phan tich.

Trén thé giéi c6 hang trim loai ¢ bin
thudc ho Nassariidae, chu yéu séng ¢ ddy
bun hodc cit, phan bd rong tir ving tridu
dén vung dudi triéu. Ho Nassariidae c6 da
dang sinh hoc cao nhét & khu vuc An D6 -
Tay Thdi Binh Duong, v&i cdc giéng
Nassarius gdm 211 loai (Cernohorsky,
1984). O Viét Nam, hién c6 64 loai da duoc
ghi nhan (Hylleberg va Kilburn, 2003),
trong d6 15 loai budc ddu di duoc phét
hién & viung bién Khanh Hoa (Bui Quang
Nghi, 2005). Trong s6 d6 c6 mot sb loai
chira doc t6 TTX nhu N. sufflatus (Hwang
va cs., 2004), N. papillosus (Liu va cs.,
2004; Dao va Sato, 2009), N. siquijorensis
(Narita va cs., 1984) va N. albescens
(Taniyama va cs., 2013). Tuy nhién chua c6
thong tin day du vé céc loai bc doc trong ho

nay ¢ ving bién Khanh Hoa. Lan dau tién
thanh phan doc t6 ctua 5 loai dc bun: N.
siquijorensis, N. glans glans, N. livescens,
N. pullus, N. conoidalis conoidalis & vung
bién Khdnh Hoa duoc khao sit va danh gid
thong qua bai bdo nay.

IL. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
1. MAu dc

5 loai oc bun, bao gém: Nassarius
siquijorensis, N. glans glans, N. livescens,
N. pullus, va N. conoidalis conoidalis dugc
thu ngoai ty nhién tai ving bién Khanh Hoa
vao thang 6/2015 (Bang 1). Mau sau khi thu
dugc rira sach bén ngoai va bao quan bang
d4 lanh, sau d6 van chuyén ngay vé phong
thi nghiém Hoéa Sinh, Vién Hai duong hoc.
Mau dugc bao quan & nhiét d6 -20°C dén
khi chiét tich va phan tich doc to.

Bang 1. S6 lugng, trong lugng trung binh ctia 5 loai ¢ bun thu & viing bién Khanh Hoa
Table 1. The quantity and average weight of 5 species of Nassarius
collected in Khanh Hoa waters

Loai S6 lwong ca thé

Khéi lwong ci vé (g) Khdi lwong twoi bé vé (g)

N. siquijorensis 30
N. glans glans 30
N. livescens 30
N. pullus 30
N. conoidalis conoidalis 15

5,23 +£1,13 1,77 £ 0,47
5,12+1,24 2,66 + 0,68
297+1,03 1,77 £ 0,47
3,00 £ 0,65 0,88 £ 0,27
3.28 £ 0,30 1,10 £ 0,40

2. Tach chiét doc tb

M6 mém cua 3 cd thé ciing loai ¢ duoc
d6ng nhét bang cach tron va xay nhuyén. 1g
mau mdé mém sau khi déng nhat duoc chiét
véi 4ml axit acetic 1%. Sau khi dun so6i
trong 15 phiit, hon hop dugc ly tam (3000g
x 30 phit) dé thu dich chiét. Dich chiét
duoc loc qua Millipore 10k Da dé xac dinh
doc t6 bang HPLC.

3. Phan tich ddc t6 bang sic ky 16ng hiéu
ning cao (HPLC) véi diu do huynh
quang

Hé théng HPLC: Shimadzu, cot Wakosil-II
5C18 (4,6mm x 250mm).
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+ Phan tich TTXs: Dich chiét sau loc
duoc phan tich bing HPLC theo phuong
phdp ctia Yotsu va cs. (1989) véi mot sb
diéu chinh. Pha dong gbm 60mM HFBA
(Aldrich  164-194-100G) trong 50mM
ammonium acetate (pH 5,0) duoc bom véi
tbc d6 0,5ml/phiit, nhiét do cot la 40°C.
NaOH 4N dugc bom phan Ung sau cOt véi
téc do 0,5ml/phiit, nhiét d6 10 phan tmg 1a
100°C, dau do huynh quang duoc cai dit
budce séng kich thich va budc séng phat xa
1an lugt 1a 38 1nm va 505nm.

+Phan tich STX bang HPLC theo
phuong phdp cua Oshima (1995). Pha
dong gébm 2mM heptanesulfonate, 6%
acetonitrile trong 30mM dém ammonium
phosphate (pH 7,1) duoc bom véi toc do



0,8 ml/phit, nhiét do cot 1a 40°C. 7mM
periodic trong 50mM dém potassium
phosphate (pH = 9,0) dugc bom phan ung
sau cot voi toe do 0,4ml/phut. 0,5M axit
acetic clting dugc bom sau cot voi tbe do
0,4ml/phdt, nhiét d6 10 phan tng 1a 85°C,
dau do huynh quang duoc cai dit budc séng
kich thich va budc séng phat xa 1an luot 1a
330nm va 390nm.

DPoc td chuan: boc td chudn TTXs (hdn
hop TTX: 12,3 uM, 4-epiTTX: 7,5 uM,
4,6-anhTTX: 13,1 puM) va STX (Spg/ml)
do truong Pai hoc Kitasato, Nhat Ban cung
cép.

Ham lugng doc td trong mau dugc tinh
todn dua vao ham luong doc td chuan. T
ham luong doc t6, ching toi chuyén doi qua

Yasumoto (1985): TTX (4500 MU/mg),
4-epiTTX (709 MU/mg), 4,6-anhTTX (92
MU/mg).

4. Xir 1y s6 liéu

Khdi luong de, hém lugng CK)C td, (éng Q(}c
tinh duoc xu 1y s6 liGu bang phin mém
Excel 2013. So6 li¢u dugc thé hi¢n bang gia
tri trung binh + SE.

III. KET QUA

1. Ham luong doc t6 TTXs

Séc ky @6 HPLC cua TTXs chudn va mot
s6 méu dc dugc trinh bay & hinh 1.

Ham lugng doc t6 TTXs cua 5 loai oc
bun thudc gidng Nassarius duoc trinh bay

doc tinh (MU/g) theo Nakamura va trongbang?2.
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Hinh 1. Sic ky d6 HPLC-FLD ctia TTXs chuan va mdt s6 mau dc thu
& viing bién Khanh Hoa, thang 6/2015
Fig. 1. HPLC chromatograms of the TTXs standard and some samples
collected from Khanh Hoa waters, June 2015



Bang 2. Ham lugng doc t6 TTXs va tong doc tinh quy d6i (MU/g) cua cdc mau dc bun
thu dugc & ving bién Khanh Hoa, thing 6-2015
Table 2. Level of TTXs and total of toxicity converted to MU/g of Nassarius species
collected from Khanh Hoa waters, June 2015

Loai N. siquijorensis N. livescens
TTX depi Anh Téng TTX 4epi  Anh Téng
(ng/g) (ng/g) (ng/g)  (MU/g) (ng/g)  (ug/g) (nglg) (MU/g)
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,20 5,59 1,36
2 1,20 0,62 0,00 5,88 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,53 0,93 0,00 3,05 0,00 0,00 0,00 0,00
4 1,87 0,94 0,00 9,16 0,00 0,00 0,00 0,00
5 0,85 1,21 0,00 4,71 0,00 0,00 0,00 0,00
6 0,48 5,12 0,00 5,81 0,00 0,00 0,00 0,00
7 1,23 1,09 0,00 6,36 0,00 0,00 0,00 0,00
8 0,00 1,77 0,00 1,26 0,00 0,00 0,00 0,00
9 0,00 1,88 0,00 1,34 0,00 0,00 0,00 0,00
10 0,00 1,26 0,00 0,89 0,00 0,00 0,00 0,00
TB 0,61 1,48 0,00 3,85 0,00 0,12 0,56 0,14
bLC 0,62 1,32 0,00 2,84 0,00 0,36 1,68 0,41
Loai N. glans glans N. pullus
TTX 4epi Anh Téng TTX 4epi Anh Téng
(ng/g)  (pglg) (ng/lg) (MU/g) (ng/g)  (ng/g) (ug/g) (MU/g)
1 38,60 9,31 51,39 186,78 2,15 0,00 1,71 9,93
2 165,97 12,04 258,98 786,78 4,63 0,00 2,89 21,31
3 100,35 5,84 164,39 475,39 10,21 0,00 1,86 46,57
4 14405 6,31 161,85 674,16 3,99 0,00 0,90 18,22
5 70,02 3,70 91,44 329,29 3,43 0,00 0,52 15,65
6 64,70 15,50 67,05 311,25 3,19 0,00 0,72 14,58
7 56,22 21,77 93,15 279,57 5,19 0,00 1,27 23,70
8 44,79 12,77 75,86 219,64 4,79 0,00 0,05 21,77
9 70,81 13,86 96,37 340,58 2,47 0,00 0,00 11,25
10 152,67 3,32 16424 711,44 4,63 0,00 4,66 21,47
TB 90,82 1044 122,47 431,49 4,47 0,00 1,46 20,44
DLC 44,67 556 6041 206,50 2,14 0,00 1,36 9,77
Loai N. conoidalis conoidalis
TTX 4epi Anh Téng
(nglg) (nglg) (ng/e) (MU/R)
1 11,65 23,48 15,64 71,06
2 16,46 27,3 40,07 97,86
3 61,43 447 10545 292,09
4 43,17 20,34 56,54 215,83
5 21,36 0,00 1,53 97,23
TB 30,81 15,12 43385 154,81
bLC 18,72 10,84 15,81 85,02
Ca hai loai N. siquijorensis va N. N. siquijorensis va 0,12 + 0,36 ug/g 4-

livescens déu c6 su hién dién cua doc to
TTXs: 0,61 £ 0,62 pg/g TTX, 1,48 + 1,32
ugl/g 4-epiTTX twong duong tong doc tinh
trung binh quy doi 1a 3,85 + 2,84 MU/g &
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epiTTX, 0,56 + 1,68 ug/g 4,6-anhTTX,
tong doc tinh 1a 0,14 + 0,41 MU/g & N.
livescens.



Ba loai N. glans glans, N. conoidalis
conoidalis va N. pullus déu chira doc tb
TTXs voi ham lugng cao, doc tinh vuot
ngudng an toan (10MU/g, theo Kodama va
Sato, 2005) tir 2 cho dén 60 1an. Ham luong
va doc tinh cao nhét duoc tim thiy & loai N.
glans glans véi 90,82 + 44,67 ng/g TTX,
10,44 + 5,56 uglg 4-epiTTX, 122,47 +
60,41 pgl/g 4,6-anhTTX, tong doc tinh 1a
431,49 + 206,50 MU/g; tiép dén 1a loai N.
conoidalis conoidalis v&i 30,81 + 18,72
png/g TTX, 15,12 + 10,84 pg/g 4-epiTTX,
43,85 + 15,81 ug/g 4,6-anhTTX, tong doc
tinh 154,81 + 85,02 MU/g va loai N. pullus
voi 4,47 + 2,14 ng/g TTX, 1,46 + 1,36 ng/g
4,6-anhTTX, tong doc tinh 20,44 + 9,77
MU/g (Bang 2).

Dic biét, trong tong s6 10 mau phan tich
ctia lodi N. livescens chi duy nhat 1 mau c6
chtra TTXs.

2. Ham lwong déc t6 STX

Khong phat hién doc té STX & cic loai 6¢
bun duogc nghién cuu.

IV. THAO LUAN

Ket qua phan tich cho thay 5 loai bc thudc
glong Nassarius, bao gom N. siquijorensis,
N. glans glans, N. livescens, N. pullus, N.
conoidalis conoidalis déu chaa doc td
TTXs; trong d6, 3 loai N. glans glans, N.
conoidalis conoidalis va N. pullus c6 ham
luong ddc td rat cao. Trong thanh phan doc
t6 cdc loai ¢ trong nghién ciru nay, chiing
t6i khong phat hién doc t6 STX. Két qua
nay 1a twong tu voi cdc nghién ciru vé thanh
phan doc t & cic loai N. glans glans, N.
Siquijorensis va N. pullus trén thé gi6i da
dugc cong bd trude ddy (Taniyama va cs.,
2009; Narita va cs., 1984). Trong 5 loai trén
thi N. glans glans c6 doc tinh cao nhét
(trung binh tr 368 dén 2625 MU/c4 thé),
tinh doc nay cha yéu dén tir TTX chiém dén
hon 99% toéng doc tinh. Tuy nhién doc tinh
nay van con thdp so v6i ghi nhan cua
Taniyama va cs. (2009): tor 725 dén 9860
MU/c4 thé. N. glans glans 1a loai giy ra
nhiéu vu ngd doc trén thé giéi nhu Nhat
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Ban, Trung Quéc, Dai Loan. Vi dy, loai ¢
N. glans glans da gy ra cdi chét ciia mot
phu nir khoang 60 tudi vao thdng 7 nim
2007 ¢ Nagasaki, Nhat Ban c6 ddc tinh dat
dén 4290 MU/g véi thanh phan chinh 1a
TTX. Loai N. conoidalis conoidalis duogc
ghi nhan c6 chira doc t6 TTX (Cheng va
cs., 1995) va c6 doc tinh bién dong theo
mua, cao hon vao mua xuin va mua thu
(Hwang, 1994; Hwang va cs. 1992a,
1992b). Theo Hwang va cs. (1992c), nhiing
mau thudc loai N. conoidalis conoidalis
duoc phat hién chira doc t&6 TTX ¢
Chiating, Kaohsiung, Pai Loan c¢é doc tinh
13,1 + 59 MU/g, cao nhat 1a 107 MU/c4
thé. Mit khic, 6 tén 10 miu thu &
TungKang, Pingtung déu c6 doc, trung binh
12 7,9 + 4 MU/g va cao nhét 1a 40 MU/c4
thé. O ving bién Enshunada, Nhat Ban 1a
5,1 £2,2 MU/g, nhung khong phat hi¢n doc
t6 & cdc mau thu & Shimizu, Shizuoka, Nhat
Ban (Jeon va cs., 1984). Boc td trung binh
cua loai N. conoidalis conoidalis & vung
bién Khdnh Hoda cao hon nhiéu so véi céc
viing bién cua Pai Loan va Nhat Ban (véi
ddc tinh trung binh 166,99 + 146,94 MU/g),
nhung né thip hon doc tinh cia loai nay
gdy ra vu ngd doc ¢ Bic Dai Loan nim
2001 (v6i 683 + 113 MU/méu & tuyén tiéu
héa va 289 + 169 MU/miu ¢ cic phan con
lai) (Hwang va cs., 2002 - Bang 3).

Loai N. siquijorensis & ving bién Khanh
Hoa mac du ciing phat hién chuoa doc td
TTXs nhung dudi ngudng an toan (10
MU/g, theo Kodama va Sato, 2005), thap
hon nhiéu so véi nhitng miu thu dugc &
Nhat Ban. Theo Narita va cs. (1984) nhiing
mau thudc loai N. siguijorensis c6 doc tinh
con cao hon cd néc. Mau N. livescens &
Nam Dai Loan chtra doc t6 TTX véi ham
lugng cao nhét 12 10 pg/g twong duong 4,54
MU/g (Chen va cs., 2002). O Bic Trung
Qudc, loai ndy ciing mang doc té6 TTX
(Nong va cs., 2009). Tuy nhién cdc mau thu
dugc ¢ vung bién Khanh Hoa co dén hon
90% mau khong phét hién doc té TTX, thir
nghiém trén chudt ciing cho thay chét chiét
khong giy chét chudt trong thoi gian thir
nghiém. Dbi voi loai N. pullus thi chua phat



hién doc t6 hay truong hop ngd doc nao
trén thé gidi. Trai v6i diéu d6, nhitng mau
N. pullus thu & viing bién Khanh Hoa trong
béo cdo nay lai cho thay ching mang doc to
TTX vuot ngudng an toan thuc pham véi
ddc tinh 20,44 + 9,77 MU/g, tuong tu thir
nghiém sinh hoc trén chuot. C6 thé néi day

12 14n dau tién doc té TTX dugc phat hién &
loai 6c nay. Nhitng két qua thu dugc cho
thdy rang doc tinh & céc loai dc c6 thé bién
dong mang tinh cd thé va thay dbi theo
vung dia ly. Nhiing nghién ctru chuyén sau
tiép theo can duoc tién hanh dé lam sang to
hon vé ngudn gdc céc loai doc td nay.

Bang 3. Doc tinh cta N. glans glans, N. conoidalis conoidalis, N. livescens
tai Khanh Hoa, Viét Nam va & mot s6 noi khéc trén thé gioi
Table 3. Toxicity of N. glans glans, N. conoidalis conoidalis, N. livescens
in Khanh Hoa, Vietnam and other places

Loai Pia diém Poc tinh Tai liéu tham khao
N. glans glans | Khanh Hoa, Viét Nam 421 - 2415 MU/c4 thé Nghién ctru nay
Nhat Ban 725 - 9860 MU/c4 thé Taniyama va cs. (2009)

N.conoidalis
conoidalis

Khanh Hoa, Viét Nam

166,99 + 146,94 MU/g
183,69 + 58,78 MU/cé thé

Nghién ctru nay

Chiating, Kaohsiung, Pai Loan

13,1 59 MU/g

Hwang va cs., 1992¢

Bac Pai Loan

190 - 643 MU/ cé thé

Hwang va cs., 2002

Enshunada, Nhat Ban 5,1 £2,2MU/g Jeon vacs., 1984

Shimizu, Shizuoka, Nhat Ban |Khong phat hién ddc to Jeon va cs., 1984
N. livescens | Khdnh Hoa, Vi€t Nam 0,14 + 0,41 MU/¢g Nghién cuu nay

Nam Pai Loan 4,54 MU/g Chen va cs., 2002

Nghién ctru nay cho thiy 3 loai N.
glans glans, N. conoidalis conoidalis va N.
pullus c6 ham luong ddc td, doc tinh cao
vuot ngudng an toan thyc pham va doc tb
TTX 1a thanh phan chinh giy ra doc tinh
cao. Do vay, can nghiém cAm danh bit va
st dung cac loai dc doc nay. Pac bi¢t loai
N. glans glans voi doc tinh rat cao c6 thé
gay tor vong ¢ nguoi chi voi viéc an 1 con
duy nhat. D4i voi hai loai N. livescens va N.
siquijorensis (6c huong bién), mic du két
quéa phén tich cho thdy chiing chira doc t6
nhung van dam bao an toan thuc phidm
(dudi ngudng an toan), c¢6 thé s dung lam
thirc an. Ri€ng loai N. siquijorensis c6 gia
tri cao, duoc bén, tiéu thu nhiéu trong cac
nha hang va chua cé ghi nhan vu ngd doc
nao tir loai nay & Viét Nam. Tuy nhién, can
theo doi su bién dong doc td & loai nay dé
dua ra nhimg khuyén céo can thiét kip thoi
cho nguoi dan.

Loi cdm on. Bai bdo nay 13 san phim cua
dé tai co s& nim 2015, phong Héa Sinh
bién, Vién Hai dwong hoc. Chiing t6i xin
gtri 101 cam on dén ThS. Bui Quang Nghi,
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phong Quan 1y Chuyén mon Bao tang, Vién
Hai duong hoc da dinh danh céc loai oc.
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