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TOÙM TAÉT Trong khoaûng thôøi gian 2 naêm (8/1999 – 9/2001) hieän töôïng xoùi lôû - boài tuï vaø 
bieán ñoåi ñòa hình vuøng Cöûa Ñaïi ñaõ xaûy ra vôùi cöôøng ñoä lôùn. Bôø baéc vaø bôø 
nam Cöûa Ñaïi, moãi beân coù moät ñoaïn daøi khoaûng 1.000 m bò xoùi lôû nghieâm 
troïng, bieån laán vaøo ñaát lieàn cuûa hai xaõ Caåm An vaø Duy Haûi 150 m. Ñoàng 
thôøi moãi beân cuõng coù nhöõng khu boài tuï raát quan troïng. Ñuoâi doi caùt thoân 
Phöôùc Traïch (xaõ Caåm An) ñöôïc boài theâm vaø keùo daøi 140 m eùp loøng soâng heïp 
laïi töø 500 m coøn 360 m. Khu boài tuï muõi An Löông ôû phía nam laø lôùn nhaát, 
dieän tích boài leân ñeán 38,5 ha, môû roäng muõi ra xa khoaûng 1.000 m. Loøng soâng 
saâu hôn, phaùt trieån xa ra khôi vaø dòch chuyeån veà phía nam. Luoàng ñöôïc khôi 
thoâng tieän lôïi cho löu thoâng ra vaøo cöûa. Cöûa soâng dòch chuyeån veà phía nam 
khoaûng           70 m/naêm. Böùc tranh thaïch ñoäng löïc 1999 - 2001 mang tính 
tieâu bieåu cho söï bieán ñoäng ñòa hình maïnh meõ nhaát ñoái vôùi vuøng Cöûa Ñaïi. 
Nguyeân nhaân chuû yeáu laø do taùc ñoäng cuûa tröôøng soùng N ñöôïc taïo neân bôûi gioù 
chính Baéc (trong baõo vaø caùc ñôït gioù muøa maïnh) aùp ñaûo caùc höôùng gioù khaùc. 
Löu löôïng nöôùc soâng trong luõ cuõng ñoùng goùp phaàn quan troïng taïo neân böùc 
tranh toaøn caûnh xoùi lôû - boài tuï vaø bieán ñoäng ñòa hình vuøng Cöûa Ñaïi, nhaát laø 
ñoái vôùi loøng soâng ôû khu vöïc cöûa. 
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ABTRACT 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

During two years (8/1999 – 9/2001) the coasts of Cam An (north of the river 
mouth) and Duy Hai (south of the river mouth) villages have been eroded 
intensively, each eroded area is characterized by 150 m and 1,000 m in size 
cross and along the coasts, respectively. In the same time, there are 
important accumulated areas in the northern Phuoc Trach and southern An 
Luong headlands. The first area has stretched the thin northern headland on 
140 m crossing into the downstream that makes the cross-section of the river 
mouth crowded from 500 m to 360 m. The second area is very large; the 
accumulated area of An Luong headland reaches to 38.5 ha. The deepest area 
of riverbed in the mouth has been enlarged to the offshore direction. The Cua 
Dai estuary has moved toward to the south with the speed of ~70 m/year in 
size. The above described lytho-dynamical picture of erosion-accumulation 
and topographic change in Cua Dai estuary is caused by the northern wave 
fields which basically happened in hurricanes and north-eastern monsoon 
intensifications, and by strong downstream in the periods of river flood.   
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I. MÔÛ ÑAÀU  
 
 Cöûa Ñaïi laø moät cöûa bieån noåi tieáng 
trong lòch söû phaùt trieån cuûa nöôùc ta, 
hieän taïi noù vaãn giöõ vai troø raát quan 
troïng ñoái vôùi khu vöïc Mieàn Trung. Cöûa 
Ñaïi coøn laø teân soâng ôû ñoaïn cuoái cuûa 
soâng Thu Boàn, moät ñoaïn soâng ngaén 
döôùi 10 km maø ngöôøi daân ñòa phöông 
goïi laø soâng Cöûa Ñaïi, treân nhieàu baûn ñoà 
cuõng ghi nhö vaäy. Trong baøi naøy chuùng 
toâi chæ quan taâm ñeán xoùi lôû - boài tuï 
vuøng cöûa soâng (river mouth) (Hình 1).  

Cöûa soâng laø vuøng giaùp giôùi giöõa 
soâng vaø bieån, veà ñieàu kieän töï nhieân noù 
theå hieän ñaëc tính cuûa moái töông taùc 
soâng – bieån – luïc ñòa. Heä quaû cuûa moái 
töông taùc ñoù taïi vuøng Cöûa Ñaïi ñeå laïi 
nhieàu ñaëc tröng veà hình thaùi töùc thôøi 
vaø veà söï bieán ñoåi nhanh choùng cuûa ñòa 
hình bôø vaø ñaùy theo khoâng gian vaø thôøi 
gian. Ñoù cuõng chính laø nhöõng neùt ñaëc 
tröng cuûa xoùi lôû - boài tuï vuøng ven bieån 
Mieàn Trung Vieät Nam noùi chung. 
Trong nghieân cöùu naøy chuùng toâi coá 
gaéng laøm saùng toû moät soá ñieåm veà söï 
bieán ñoåi ñòa hình bôø vaø ñaùy trong hai 
naêm 1999 – 2001, thôøi kyø maø ñoäng löïc 
hoïc xoùi lôû -boài tuï coù tính chaát tieâu bieåu, 
sô boä phaân tích caùc nguyeân nhaân cô 
baûn cuûa nhöõng bieán ñoåi ñoù.  

II. TÖ LIEÄU VAØ PHÖÔNG PHAÙP  

Töø naêm 1997 ñeán naêm 2000 ñeà 
taøi khoa hoïc caáp Nhaø nöôùc 
KHCN.06.08 ñaõ ño ñaïc vaø laäp 2 baûn ñoà 
ñòa hình khu vöïc Cöûa Ñaïi cho caùc naêm 
1998 vaø 1999 (thaùng 8), tyû leä 1/25.000, 
pheùp chieáu UTM [1, 3]. Ñòa hình bôø ño 
baèng maùy ñònh vò Fuso FGP – 722, caùc 
ñieåm ño caùch nhau 20 m vaø ñöôïc hieäu 
chænh theo caùc moác chuaån laø caàu Caåm 
Nam (Caåm An), toøa thò chính Hoäi An, 
nhaø thôø thò xaõ, caàu Caâu Laâu. Ñòa hình 
ñaùy ño theo caùc maët caét ngang bôø caùch 

nhau 1 km baèng maùy Echo Sounder 
Model F-840 vaø maùy ñònh vò, coù kieåm 
tra baèng daây doïi, soá lieäu ñoä saâu ñöôïc 
hieäu chænh quy veà möùc “0” trieàu traïm 
Ñaø Naüng. Naêm 2001, döï aùn hôïp taùc 
KHCN giöõa Vieän Haûi Döông Hoïc (Nha 
Trang) vaø Vieän Haûi Döông Hoïc Quoác 
Gia AÁn Ñoä (GOA) cuõng ñaõ ño ñaïc vaø 
laäp moät baûn ñoà töông töï 1. Caùc baûn 
ñoà rieâng bieät ñaõ cho thaáy hình thaùi ñòa 
hình toaøn vuøng nghieân cöùu ôû töøng thôøi 
ñieåm. Baèng phöông phaùp choàng gheùp 
caùc baûn ñoà ta coù theå khoanh vuøng caùc 
khu vöïc xoùi lôû hoaëc boài tuï bôø vaø ñaùy 
giöõa hai thôøi ñieåm, trong baøi naøy 
chuùng toâi thöïc hieän vieäc choàng gheùp 
hai baûn ñoà cuûa naêm 1999 (Hình 1) vaø 
2001 (Hình 2), phaân tích ñaëc ñieåm bieán 
ñoåi ñòa hình qua 2 naêm ñoù (Hình 3). 
Phaàn phaân tích nguyeân nhaân chæ thöïc 
hieän moät caùch giaùn tieáp, chöa coù nhöõng 
tính toaùn ñònh löôïng. 

III.  KEÁT QUAÛ VAØ PHAÂN TÍCH  
1. Khaùi quaùt nhöõng ñaëc ñieåm ñòa 
hình vuøng Cöûa Ñaïi 
  Veà bôø bieån:  Bôø bieån ôû ñaây laø 
laáy ñöôøng meùp nöôùc ño ñöôïc, coù theå löu 
yù ñöôøng bôø doi caùt phía baéc cöûa soâng 
thuoäc thoân Phöôùc Traïch (xaõ Caåm An) 
vaø ñöôøng bôø muõi An Löông phía nam 
cöûa thuoäc xaõ Duy Haûi (Hình 1). Vaøo 
thôøi ñieåm thaùng 8/1999, ñöôøng bôø doi 
caùt keå töø thoân Phöôùc Traïch xuoáng coù 
höôùng Baéc - Taây Baéc – Nam - Ñoâng 
Nam, phaàn phía baéc doi caùt heïp chöøng 
50 m nhöng phaàn phía nam thì phình 
roäng ra ñeán gaàn 500 m, ôû ñaây ñaõ coù 
moät khoaûnh röøng phi lao khaù toát. Tieáp 
beân trong doi caùt laø ao nöôùc soùt daøi, 
dieän tích chöøng 16 ha, ñoä saâu truõng ôû 
giöõa 1,5 – 2,0 m, ao noái lieàn vôùi cöûa 
soâng bôûi moät laïch heïp vaø noâng. Sang 
ñeán thôøi ñieåm thaùng 9/2001 tuy ñöôïc 
phaùt trieån keùo daøi xuoáng phía nam laán 
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cöûa soâng (Hình 2) nhöng beà roäng doi 
caùt (phaàn phía nam) bò thu heïp khaù 
nhieàu töø phía bieån do xoùi lôû maïnh, 
röøng phi lao bò xoùi maát phaàn ngoaøi, 
höôùng ñöôøng bôø ôû ñaây luùc naøy trôû 
thaønh Baéc – Nam. Ao nöôùc soùt cuõng bò 
thu heïp dieän tích bôûi caùt baén töø ngoaøi 
vaøo, nhaát laø ôû phaàn ñænh ao.  

So vôùi vò trí cuûa doi caùt phía baéc 
cöûa thì muõi An Löông ôû phía nam nhoâ 
xa hôn ra bieån ñeán gaàn 1.000 m (naêm 
1999 (Hình 1), hình thaùi muõi raát nhoïn 
vaø raát khaùc vôùi thôøi ñieåm thaùng 
9/2001. Sau 2 naêm muõi ñöôïc boài theâm 
nhieàu laøm cho ñöôøng meùp nöôùc nhoâ xa 
ra bieån töø 600 m ñeán 1.000 m (Hình 2). 
Kieåu boài tuï ôû ñaây cuõng ñaëc bieät, ñoù laø 
söï hình thaønh moät vaønh ñai caùt raát daøi 
bao quanh moät ao nöôùc soùt roäng tröôùc 
muõi. Chieàu cao trung bình vaønh ñai 
~0,5 m, chieàu roäng ~10 m, ñoä saâu ao 
nöôùc soùt chöøng 0,3 m, giöõa ao 0,5 m. 
Phía baéc vaønh ñai, bôø vaø baõi ngaäp nöôùc 
coù ñoä doác lôùn, khoaûng 15o – 20o, luøi vaøo 
trong cöûa soâng ñoä doác bôø coøn lôùn hôn 
do bò lôû vaø baøo moøn. 
  Veà baõi caïn: Baõi caïn ôû ñaây laø 
laáy ñòa hình ñaùy töø bôø ra ñeán ñoä saâu    
3 m. ÔÛ thôøi ñieåm thaùng 8/1999 phía 
baéc cöûa soâng coù moät voàng ngaàm (bar) 
bao boïc beân ngoaøi doi caùt thaønh moät 
voøng cung keùo daøi töø ñaàu ñeán cuoái doi, 
ñoä saâu voàng döôùi 1 m, voàng laø nôi soùng 
ñoå (break). Töø voàng ngaàm vaøo bôø hình 
thaønh moät ñôùi soùng xoûa (surf zone) 
roäng 50 m, trong ñôùi ñoä saâu 1 – 1,5 m 
vaø coù vaøi hoá truõng nhoû (Hình 1). Töø 
voàng ngaàm ra khôi laø moät baõi caïn 
roäng, neáu chæ tính tôùi ñöôøng ñaúng saâu 3 
m thì baõi naøy coù daïng hình tam giaùc 
vôùi ñaùy laø ñöôøng bôø cuûa doi caùt vaø ñænh 
ôû caùch xa ñaùy ~1.250 m hôi leäch veà 
phía cöûa soâng. Ñeán thôøi ñieåm 2001, baõi 
caïn bò thu heïp gaàn 2/3 dieän tích, ñöôøng 
ñaúng saâu 3 m luøi vaøo gaàn saùt vôùi vò trí 

voàng ngaàm cuõ, toaøn boä dieän tích maø 
tröôùc ñaây coù ñoä saâu 1– 3 m nay trôû 
thaønh ñoä saâu 2 – 4,5 m.  
 Nam cöûa soâng, tieáp giaùp vôùi muõi 
An Löông laø moät baõi caïn lôùn hôn, 
ñöôøng ñaúng saâu 3 m phaùt trieån ra caùch 
meùp nöôùc khoaûng 1.000 m veà phía 
ñoâng – baéc, giöõa baõi cuõng toàn taïi moät 
vaøi hoá saâu treân 3 m. Qua hai naêm baõi 
caïn naøy coù söï thay ñoåi phöùc taïp, phaàn 
lôùn dieän tích noâng phía loøng soâng bò 
maát ñi do xoùi lôû nhöng phaàn phía ñoâng 
baõi laïi ñöôïc boài daøi ra khôi vaø xuoáng 
phía nam, xoùi vaø boài xen keõ nhau, ñôùi 
soùng xoûa hình thaønh khoâng roõ raøng. 
  Veà loøng soâng: Loøng soâng ôû ñaây 
laø keå töø maët caét cöûa soâng ngoaøi cuøng 
(qua muõi doi caùt) trôû vaøo. Loøng soâng taïi 
khu vöïc cöûa coù ñoä saâu 5 – 10 m laø moät 
daûi daøi naèm xieân theo höôùng Taây – 
Taây Nam – Ñoâng – Ñoâng Baéc, ôû trong 
cöûa taøu thuyeàn qua laïi thuaän tieän. Tuy 
nhieân ôû ngoaøi cöûa, caùch bôø chöøng 1.500 
m, aùn ngöõ moät gôø noâng ~ 3 m (bar) 
voøng phía tröôùc loøng soâng noái lieàn hai 
baõi caïn Baéc vaø Nam cöûa (Hình 1). Gôø 
caùt naøy thöôøng thay ñoåi ñòa hình moät 
caùch nhanh choùng. Trong hai naêm 1999 
– 2001 gôø caùt ñaõ bò phaù huûy, nhöng 
theo lòch söû thì tröôùc ñoù noù laïi ñöôïc boài 
leân vaø chæ caïn tôùi döôùi 1 m, thaäm chí 
noåi leân thaønh moät coàn caùt daøi haøng 
kiloâmeùt toàn taïi nhieàu naêm roài sau bieán 
maát, nhö coàn AÙng trong nhöõng naêm 80 
cuûa theá kyû tröôùc 3. Gôø caùt tröôùc cöûa 
soâng laø trôû ngaïi lôùn cho löu thoâng vaø laø 
moái quan taâm ñaùng keå cuûa daân cö  
cuõng nhö caùc nhaø hoaït ñoäng khoa hoïc 
vaø kinh teá - xaõ hoäi. 
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Hình 1: Baûn ñoà ñòa hình ñaùy khu vöïc Cöûa Ñaïi (8/1999) 
Bottom topography in Cua Dai (8/1999) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Hình 2: Baûn ñoà ñòa hình ñaùy khu vöïc Cöûa Ñaïi (9/2001) 
Bottom topography in Cua Dai (9/2001) 

 
2. Thoáng keâ vaø moâ taû nhöõng khu 
vöïc xoùi lôû - boài tuï vaø bieán ñoåi ñòa 
hình vuøng Cöûa Ñaïi trong 2 naêm 
1999 – 2001 

Baèng caùch choàng gheùp baûn ñoà vaø 
so saùnh ñaëc tröng phaân boá caùc yeáu toá 
ñòa hình toaøn khu vöïc nghieân cöùu cuûa 
hai thôøi ñieåm, veà nguyeân taéc, ta coù theå 
ñaùnh daáu ñöôïc heát caùc ñoaïn bôø lôû – bôø  

boài hoaëc khoanh vuøng caùc khu ñaùy bieån 
coù maøi moøn – tích tuï, xaùc ñònh giaù trò 
ñaïi löôïng caùc ñaëc tröng töông öùng. 
Song trong baøi naøy, ñoái vôùi ñòa hình 
ñaùy chuùng toâi chæ aán ñònh khu vöïc bieán 
ñoäng töø ñoä saâu 3 m trôû vaøo, töùc laø 
khoanh vuøng khu vöïc chuyeån dòch vò trí 
cuûa ñöôøng ñaúng saâu 3 m qua hai thôøi 
ñieåm 8/1999 vaø 9/2001, xaùc ñònh dieän 
tích xoùi - boài. YÙ töôûng ñoù döïa treân giaû 
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thieát cho raèng töø ñoä saâu 3 m ñoä cao 
soùng cöïc ñaïi (~2,0 m) baét ñaàu ñoå 
(break) gaây aûnh höôûng tröïc tieáp leân 
neàn ñaùy. Ngoaøi ra, laøm nhö vaäy seõ 
thuaän lôïi hôn trong nghieân cöùu ñaëc 
ñieåm caùc khu xoùi - boài giôùi haïn trong 
khu vöïc heïp cuûa vuøng cöûa soâng, trong 

nhaän ñònh veà moái quan heä thuûy vaø 
thaïch ñoäng löïc cuûa caùc quaù trình aáy. 
Moät soá khu xoùi hoaëc boài chi tieát khaùc 
cuõng ñaõ ñöôïc ñaùnh daáu ñeå phaân tích. 
Sô ñoà xoùi lôû - boài tuï Cöûa Ñaïi trong 
voøng 2 naêm 1999 – 2001 ñöôïc trình 
baøy treân hình 3.  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Hình 3: Sô ñoà xoùi lôû – boài tuï vuøng Cöûa Ñaïi (Hoäi An) 1999-2001 
Erosion – accumulation in Cua Dai (Hoi An) in 1999-2001 

 
  Xoùi lôû vaø boài tuï bôø bieån: Xoùi 

vaø boài maïnh nhaát xaûy ra ôû hai muõi hai 
beân bôø Baéc vaø Nam cöûa soâng. Moãi muõi 
coù moät ñoaïn bôø khaù daøi bò xoùi lôû, ñoù laø 
bôø doi caùt thoân Phöôùc Traïch (kyù hieäu 
X1 treân hình 3, kyù hieäu X laø vuøng xoùi) 
vaø bôø soâng phía nam thuoäc xaõ Duy Haûi 
(X2). Ñoàng thôøi moãi muõi cuõng ñöôïc boài 
tuï maïnh, ñoù laø vuøng boài cuoái doi caùt 
phía baéc (B1, kyù hieäu B laø vuøng boài) vaø 
vuøng boài muõi An Löông (B2).  

Bôø ñoâng doi caùt baéc Cöûa Ñaïi lôû töø 
thoân Phöôùc Traïch ñeán bôø soâng, daøi 
1.000 m (X1), trong ñoù ñoaïn gaàn soâng 
lôû maïnh nhaát, ñöôøng bôø luøi vaøo trong 
ñeán 140 m laøm maát phaàn baõi vaø moät 
phaàn röøng phi lao cuoái doi. Noái lieàn vôùi 
ñoaïn  

lôû ñoù laø ñoaïn bôø boài B1 keùo daøi doi caùt 
xuoáng phía nam 140 m laøm thaønh moät 
muõi nhoïn xuyeân ngang doøng soâng, eùp 
luoàng chaûy heïp laïi. Tuy dieän tích boài 
nhoû so vôùi dieän tích lôû (~1,75 ha) 
nhöng phaàn lôùn vaät lieäu boài (laáy töø 
ñoaïn bôø lôû) ñaõ laáp hoá truõng saâu           
9 – 10 m ôû cöûa soâng, naâng dieän tích boài 
leân cao khoûi maët nöôùc 0,5 m. Do aûnh 
höôûng cuûa muõi caùt boài B1 luoàng chaûy 
maïnh taïi cöûa leäch höôùng taïo neân hình 
thaùi xoùi ñaùy soâng veà phía nam (so hình 
2 vôùi hình 1), goùp phaàn gaây lôû bôø 
maïnh ôû khu X2 (Hình 3). 
 Phía nam, ñoaïn xoùi lôû bôø soâng X2 
daøi 2.000 m, trong ñoù 1.000 m beân 
ngoaøi coù vò theá troáng traûi hôn neân bò lôû 
maïnh nhaát, vò trí ñöôøng bôø laán vaøo ñaát 
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cuûa xaõ Duy Haûi 150 m; coøn nöûa phaàn 
trong soâng kín soùng neân xoùi lôû yeáu 
hôn. Noái lieàn vôùi ñoaïn bôø lôû maïnh laø 
phaàn boài muõi An Löông (B2) raát roäng, 
ñeán 38,5 ha, ñöôøng meùp nöôùc keùo ra xa 
gaàn 1.000 m, trong hai naêm möùc ñoä boài 
nhö vaäy laø raát lôùn. Cô cheá boài - laáp ôû 
ñaây toû ra dò thöôøng ôû choã, ban ñaàu 
hình thaønh moät vaønh ñai caùt raát daøi 
bao quanh beân ngoaøi, caùch xa bôø muõi 
An Löông, trong vaønh ñai ñoïng laïi moät 
ao nöôùc soùt khaù roäng. Ban ñaàu ao saâu 
(lieân tuïc cuûa ñòa hình ven bôø), sau ñoù 
ao noâng daàn leân bôûi caùt do soùng quaêng 
töø beân ngoaøi vaøo xuyeân qua vaønh ñai. 
Quaù trình thuûy -thaïch ñoäng löïc ñoù xuaát 
hieän chuû yeáu theo cô cheá taùc ñoäng cuûa 
soùng voã (blowing) taùc ñoäng leân baäc 
söôøn cuûa ñòa hình ñaùy khu vöïc, ngoaøi 
ra coù söï hoã trôï ñaéc löïc cuûa doøng chaûy 
cöûa soâng. 
   Xoùi moøn vaø tích tuï ôû caùc baõi 
caïn ven bôø: Baõi caïn lôùn phía baéc cöûa 
soâng bò xoùi moøn gaàn heát (X3), dieän tích 
xoùi keå töø ñoä saâu 3,0 m trôû vaøo khoaûng 
70 ha. Qua 2 naêm ñöôøng ñaúng saâu 3 m 
ñaõ dòch chuyeån vaøo gaàn bôø ôû vò trí suyùt 
soaùt vôùi ñöôøng 2 m cuõ, ñöôøng 4 m cuõng 
laán vaøo beân trong khaù xa so vôùi vò trí 
ñöôøng 3 m cuõ, coù nghóa laø ñoä baøo moøn 
ñaùy coù theå leân tôùi 1,0 m. Ñoä saâu ñaùy 
cuûa baõi ôû thôøi ñieåm 9/2001 leân ñeán      
4 – 5 m, thuaän lôïi cho thuyeàn beø qua 
laïi cöûa soâng. Trong ñôùi soùng xoûa quaù 
trình bieán ñoåi ñòa hình phöùc taïp, ñaùy 
bieån bò xoùi moøn ôû hai khu: khu Baéc (X4) 
vaø khu Nam (X5), trong ñoù khu X5 bò 
xoùi raát maïnh gaén lieàn vôùi quaù trình lôû 
bôø quyeát lieät ôû khu X1. Giöõa X3, X4 vaø 
X5 laø moät daûi coù ñoä saâu ñaùy ñeàu ñaën 1 
– 2 m, baèng chæ tieâu taïo ñôùi soùng ñoå 
(breaking zone) trong ñoù coù khu boài B3 

khoûa laáp hoá truõng ñaõ coù töø tröôùc.  
 Phía nam cöûa soâng, hieän töôïng 
xoùi moøn ñaùy soâng vaø ñaùy bieån khaù 

maïnh vaø phöùc taïp hôn. Moät daûi daøi     
3 km töø saùt meùp soâng thuoäc xaõ Duy 
Haûi ra ñeán quaù vò trí gôø caùt cuõ tröôùc 
cöûa ñaõ bò xoùi moøn raát maïnh (X6), töø ñoä 
saâu     1 – 2 m leân tôùi 3 – 4 m, trong 
ñoù gaàn 2/3 daûi laø xoùi loøng soâng (bôø 
Nam) coøn 1/3 beân ngoaøi laø xoùi moøn baõi 
caïn tröôùc muõi An Löông. Toång dieän 
tích xoùi moøn ñaùy trong daûi naøy laø 76,5 
ha. Tieáp giaùp phía ñoâng - nam daûi xoùi 
moøn X6 laø moät khu boài tuï B4 cuõng lôùn, 
dieän tích          ~ 48,3 ha, keùo daøi ñeán 
2 km theo höôùng töø Ñoâng - Baéc xuoáng 
Taây - Nam, taïi ñaây tieáp giaùp vôùi khu 
bôø boài muõi An Löông (B2). Giöõa X6, B4 
vaø muõi An Löông laø moät khu vöïc ñòa 
hình ñaùy phöùc taïp, trong ñoù coù khu boài 
B5 khoûa laáp hoá truõng cuõ, coù ñôùi soùng ñoå 
(saâu 1 – 2 m) heïp vaø naèm saùt bôø vaønh 
ñai boài cuûa muõi. Veà phía nam khu vöïc 
nghieân cöùu hieän töôïng xoùi moøn laïi tieáp 
tuïc theå hieän maïnh, chuû yeáu laø khu xoùi 
moøn baõi caïn X7 vaø X8 (Hình 3). 
   Xoùi vaø boài loøng soâng: Loøng 
soâng ôû khu vöïc cöûa ñaõ coù nhöõng bieán 
ñoåi quan troïng vôùi caùc neùt noåi baät nhö 
sau. Tröôùc tieân laø daûi boài tuï B6 daøi 
~750 m roäng ~200 m, daûi naøy moät maët 
ñaõ laáp hoá truõng saâu nhaát cuûa cöûa soâng 
( 9 m), maët khaùc tieáp tuïc boài daøi ra 
khôi men theo luoàng chaûy ôû phía baéc. 
Thöù hai laø maët caét cöûa soâng bò thu heïp 
töø 500 m xuoáng coøn 360 m do doi caùt 
laán xuoáng (muõi boài B1). Chöa noùi ñeán 
luõ, chæ vôùi löu löôïng trung bình soâng 
Cöûa Ñaïi thoâi thì söï thu heïp naøy cuõng 
phaûi daãn ñeán cöôøng hoùa doøng chaûy qua 
cöûa vaø thay ñoåi höôùng chaûy xieân veà 
phía nam vôùi möùc ñoä nhaát ñònh. Thöù 
ba, cöôøng ñoä baøo moøn ñaùy bôûi doøng 
chaûy ôû cöûa soâng raát lôùn, loøng soâng bò 
xoùi moøn treân moät daûi daøi (X9, keå töø ñoä 
saâu 5 m) môû luoàng ra khôi theâm 500 m, 
khôi thoâng gôø caùt voøng quanh cöûa 
trong thôøi gian tröôùc ñoù (naêm 1999). 
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Trong luoàng dieän tích vuøng coù ñoä saâu 9 
– 10 m cuõng taêng leân gaáp boäi.  
 Veà cöôøng ñoä baøo moøn vaø dòch 
chuyeån loøng soâng veà phía nam chuùng 
toâi seõ giôùi thieäu ôû moät tö lieäu sau. Treân 
hình 4 laø ñoà thò ñòa hình ñaùy ôû maët caét 
cöûa soâng tröôùc vaø sau luõ do côn baõo soá 
8 naêm 1997 gaây ra 3. Tröôùc luõ, luoàng 
coù ñoä saâu lôùn nhaát ~6,5 m naèm veà beân 
traùi so vôùi vò trí giöõa soâng, töùc laø leäch 
hôn veà phía bôø Baéc, ñòa hình ñaùy thoai 
thoaûi ôû caû hai beân luoàng. Sau luõ, do haäu 

quaû cuûa cöôøng ñoä xoùi moøn lôùn, luoàng 
saâu theâm (~7 m) vaø dòch haún veà beân bôø 
Nam. Möùc ñoä baøo moøn ñaùy do luõ leân 
ñeán 1,5 m ôû caû hai beân luoàng, tuy 
nhieân toång dieän tích treân maët caét bò 
xoùi moøn ôû nöûa phía nam lôùn gaáp ba laàn 
so vôùi nöûa phía baéc. Ñieàu ñoù, trong 
chöøng möïc nhaát ñònh, theå hieän xu theá 
chung dòch chuyeån cöûa soâng veà phía 
nam do aûnh höôûng doøng soâng Cöûa Ñaïi 
noùi chung vaø doøng luõ noùi rieâng. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Hình 4: Ñòa hình ñaùy treân maët caét ngoaøi cuøng Cöûa Ñaïi ngang qua muõi doi caùt phía baéc 
Bottom topography on the outside transect of Cua Dai through the northern headland 

 
 Toùm laïi, hieän töôïng xoùi lôû - boài 
tuï vaø bieán ñoäng ñòa hình ôû vuøng cöûa 
soâng Cöûa Ñaïi qua hai naêm 1999 – 
2001 coù cöôøng ñoä maïnh vaø tính chaát 
phöùc taïp. Bôø bieån ôû caû hai phía taû vaø 
höõu ngaïn ñeàu coù caùc khu vöïc xoùi lôû vaø 
boài tuï. Ñoä xoùi moøn caùc baõi caïn tröôùc 
cöûa soâng xaûy ra phoå bieán vôùi dieän tích 
lôùn. Loøng soâng dòch veà phía nam ñoàng 
thôøi phaùt trieån xa ra phía cöûa taïo 
thuaän lôïi cho löu thoâng qua cöûa. Toång 
dieän tích vuøng boài laø 166 ha vaø vuøng 

xoùi laø 156 ha. Trong ñoù phía baéc coù 81 
ha boài vaø     84 ha xoùi, phía nam coù 96 
ha boài vaø 72 ha xoùi. 

3. Veà nguyeân nhaân vaø cô cheá cuûa 
nhöõng khu xoùi lôû - boài tuï vaø bieán 
ñoåi ñòa hình ôû Cöûa Ñaïi 

 Tröôùc heát caàn löu yù raèng caùt laø 
thaønh phaàn chuû yeáu cuûa caáu taïo vaät 
lieäu ôû vuøng Cöûa Ñaïi, vì vaäy ñoä beàn 
vöõng keát caáu vaät lieäu raát yeáu, tröôùc taùc 
ñoäng thuûy ñoäng löïc bôø deã bò phaù vôõ 
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thaønh töøng maûng nhoû, ñaùy deã bò xoùi 
moøn. 
 Taùc ñoäng cuûa soùng do gioù ñoùng 
vai troø quan troïng nhaát trong caùc 
nguyeân nhaân gaây xoùi lôû - boài tuï ôû khu 
vöïc Cöûa Ñaïi. ÔÛ ñaây gioù chính Baéc (N) 
khoáng cheá caû veà taàn suaát laãn cöôøng ñoä. 
Gioù N xaûy ra chuû yeáu trong baõo vaø caùc 
ñôït gioù muøa Ñoâng - Baéc maïnh. Ngoaøi 
khôi höôùng soùng truøng vôùi höôùng gioù, 
vì vaäy tröôøng soùng N coù aûnh höôûng lôùn 
nhaát leân caùc quaù trình xoùi lôû vaø boài tuï 
taïi khu vöïc 3. Vaøo thôøi ñieåm cuûa naêm 
1999, nhöõng khu vöïc sau ñaây coù vò trí 
ñoái maët vôùi höôùng soùng chính coù theå 
gaây xoùi lôû vaø boài tuï maïnh: - veät bôø cuûa 
doi caùt vaø baõi caïn Baéc Cöûa Ñaïi; - veät 
bôø Baéc vaø baõi caïn muõi An Löông 
(Hình 1, 2, 3). Naêm 1999 xaûy ra côn 
baõo maïnh mang teân ELVIS, toác ñoä gioù 
treân 20 m/s, taâm baõo di chuyeån doïc 
ven bieån Mieàn Trung theo höôùng töø 
Nam ra Baéc, ñoå boä vaøo Quaûng Bình 
ngaøy 20 – 21/10/1999. Coù theå hình 
dung, ôû ven bôø Cöûa Ñaïi soùng N do côn 
baõo ELVIS gaây ra coù ñoä cao khoâng 
döôùi 2 m 2, soùng chaéc chaén seõ phaûi 
ñoå (breaked) hoaëc voã maïnh (blowed) ôû 
caùc baõi caïn vaø caùc ñoaïn bôø ñaõ neâu gaây 
neân xoùi lôû vaø baøo moøn ñaùy raát maïnh, 
ñoàng thôøi taïo caùc khu boài tuï lôùn. 
Nhöõng hình thaùi ñòa hình bôø ôû caùc khu 
vöïc môùi ñöôïc boài hoaëc tieáp tuïc lôû ñaõ 
ñöôïc khaûo saùt vaø ghi nhaän laø nhöõng 
chöùng tích theå hieän raát roõ vai troø cuûa 
soùng voã bôø.  
 Soùng ñoå vaø soùng voã bôø coøn taïo 
neân heä doøng chaûy soùng maïnh nhöng 
bieán ñoåi höôùng raát ngaãu nhieân döôùi 
aûnh höôûng muoân hình vaïn traïng cuûa 
ñòa hình ñaùy. Doøng chaûy toång hôïp, 
goàm doøng chaûy soùng (laø thaønh phaàn 
chuû yeáu), doøng chaûy gioù ven bôø vaø 
doøng trieàu (khoâng maïnh ôû vuøng Cöûa 
Ñaïi), loâi cuoán vaät lieäu bò xoùi leân töø caùc 

baõi caïn (bò baøo moøn) chuyeån ñeán tích 
tuï ôû nhöõng nôi khaùc (khu boài tuï). 
Trong soâng, löu löôïng nöôùc soâng, ñaëc 
bieät laø khi coù luõ, laø nguyeân nhaân quan 
troïng laøm bieán ñoåi loøng soâng ñoàng 
thôøi hoã trôï ñaéc löïc cho caùc quaù trình 
xoùi - boài do soùng ôû bôø Nam cöûa soâng.  
       Chuùng toâi chöa coù dòp ñi saâu 
nghieân cöùu caùc bieán ñoäng thôøi tieát 
quan troïng ôû khu vöïc Cöûa Ñaïi trong 
nhöõng naêm 1999 – 2001, nhöng cuøng 
vôùi nhöõng nhaän ñònh veà cheá ñoä gioù vaø 
soùng ôû ñaây 2, nhöõng gì coù ñöôïc cuõng 
ñuû noùi leân vai troø quan troïng cuûa baõo, 
aùp thaáp vaø caùc ñôït gioù muøa Ñoâng - Baéc 
maïnh ñoái vôùi söï hình thaønh nhöõng 
ñaëc ñieåm xoùi - boài vaø bieán ñoåi ñòa hình 
vöøa trình baøy treân ñaây.   
 Moät vaán ñeà raát hay laø baøn veà cô 
cheá hình thaønh vaønh ñai caùt heïp bao 
boïc ao nöôùc soùt vaø muõi An Löông 
(Hình 3). Theo soá lieäu trung bình 
nhieàu naêm thì bôø Ñoâng muõi An Löông 
ñöôïc boài tuï 1, 4, rieâng trong 2 naêm 
1999 – 2001 daïng boài tuï naøy ñöôïc theå 
hieän bôûi dieän tích boài lôùn beân trong ao 
nöôùc soùt (Hình 3). Coøn söï hình thaønh 
vaønh ñai thì sao? ÔÛ ñaây coù theå nghó 
ñeán cô cheá “cuoán chieáu”, töùc laø cô cheá 
quaêng vaät lieäu theo höôùng löïc taùc ñoäng 
cuûa soùng voã leân bôø hay baäc theàm doác. 
Cô cheá naøy ñaõ ñöôïc trình baøy trong 1, 
2. ÔÛ giai ñoaïn naøo ñoù cuûa 2 naêm 1999 
– 2001 ñaõ xaûy ra baõo toá (storm), 
tröôøng soùng N vöôït qua baõi caïn phía 
baéc vaø loøng soâng saâu tröôùc cöûa, khi 
ñaäp maïnh vaøo baäc theàm doác doïc bôø 
Nam ngay phía baéc vaø tröôùc muõi An 
Löông, nôi coù ñoä saâu giaûm gaáp töø 2 – 3 
m xuoáng       0 – 1 m, seõ taïo neân cô 
cheá quaêng vaø taáp vaät lieäu caáp thôøi 
(short-term hurl) veà höôùng Nam. Coù 
theå, luùc ñaàu vaønh ñai coøn ngaäp nöôùc 
nhö voàng ngaàm (bar), sau noâng daàn roài 
noåi leân thaønh vaønh ñai caùt caùch xa bôø 
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vaø bao boïc laáy moät vuøng nöôùc ven bôø 
taïo thaønh ao nöôùc soùt. Quaù trình 
quaêng vaø taáp vaät lieäu ñöôïc tieáp tuïc cho 
ñeán khi laëng soùng. Cuøng luùc, doøng 
soâng taûi ra khôi moät löôïng lôùn vaät lieäu 
bôø lôû töø khu X2 boå sung vaøo löôïng vaät 
lieäu bò taáp leân vaønh ñai, thuùc ñaåy 
nhanh quaù trình taïo thaønh vaønh ñai 
caùt muõi An Löông. Cô cheá thuûy - thaïch 
ñoäng löïc ñoù ñaõ haèn leân treân hình thaùi 
ñòa hình taïi choã nhöõng daáu veát thaät roõ 
raøng, chuùng ñaõ ñöôïc quan traéc, moâ taû 
vaø ghi laïi baèng nhieàu aûnh tö lieäu 1. 
Ñieàu ñaùng noùi laø khoâng chæ ôû ñaây maø 
nhieàu nôi khaùc nhö baõi Baéc Cöûa Ñaïi, 
cöûa Coå Luõy (Quaûng Ngaõi), cöûa Ñaø 
Raèng (Phuù Yeân)..., caùc hình aûnh töông 
töï cuõng ñaõ ñöôïc ghi nhaän sau nhöõng 
ñôït baõo toá.  
 Ñoaïn bôø lôû X1 cuûa doi caùt Baéc 
Cöûa Ñaïi cuøng vôùi söï thu heïp dieän tích 
ao nöôùc beân trong cuõng laø moät bieåu 
hieän taäp trung cuûa cô cheá “cuoán chieáu” 
(quaêng vaät lieäu töø ngoaøi vaøo ao) 1, 2. 
Ñoaïn bôø lôû maïnh phía nam cöûa (X2) do 
hai nguyeân nhaân ñoäng löïc chính, ñoù laø 
taùc ñoäng tröïc tieáp cuûa soùng voã sau khi 
vöôït qua cöûa soâng cuøng vôùi taùc ñoäng 
vaän chuyeån vaät lieäu ra khôi cuûa doøng 
soâng (bò uoán doøng xieân veà höõu ngaïn).   
 
IV. KEÁT LUAÄN  
 
 Trong khoaûng thôøi gian 2 naêm 
(1999 – 2001) hieän töôïng xoùi lôû - boài 
tuï vaø bieán ñoåi ñòa hình vuøng cöûa soâng 
Cöûa Ñaïi ñaõ xaûy ra treân nhöõng dieän 
tích vaø cöôøng ñoä lôùn. Bôø Baéc vaø bôø 
Nam Cöûa Ñaïi, moãi beân coù moät ñoaïn 
daøi khoaûng 1.000 m bò xoùi lôû nghieâm 
troïng, bieån xaâm laán ñaát lieàn cuûa hai 
xaõ Caåm An vaø Duy Haûi 150 m. Ñoàng 
thôøi moãi beân cuõng coù nhöõng khu boài tuï 
raát quan troïng. Ñuoâi doi caùt thoân 
Phöôùc Traïch (xaõ Caåm An) ñöôïc boài vaø 

keùo daøi ra 140 m, eùp loøng soâng heïp laïi 
töø 500 m coøn 360 m. Khu boài tuï muõi 
An Löông laø lôùn nhaát, dieän tích boài 
leân ñeán 50 ha, môû roäng muõi ra xa 
khoaûng 1.000 m. Cöûa soâng dòch chuyeån 
veà phía nam, loøng soâng saâu hôn vaø 
ñöôïc phaùt trieån daøi ra phía khôi, luoàng 
ñöôïc khôi thoâng tieän lôïi cho löu thoâng 
ra vaøo cöûa. Böùc tranh thaïch ñoäng löïc 
ñoù mang tính tieâu bieåu cho söï bieán 
ñoäng ñòa hình maïnh meõ nhaát ñoái vôùi 
vuøng Cöûa Ñaïi. Nguyeân nhaân chuû yeáu 
laø tröôøng soùng N ñöôïc taïo neân bôûi gioù 
chính Baéc (trong baõo vaø caùc ñôït gioù 
muøa maïnh) aùp ñaûo caùc höôùng gioù khaùc. 
Löu löôïng nöôùc soâng trong luõ cuõng 
ñoùng goùp phaàn quan troïng taïo neân böùc 
tranh toaøn caûnh xoùi lôû - boài tuï vaø bieán 
ñoäng ñòa hình vuøng Cöûa Ñaïi. Cuõng caàn 
löu yù raèng caùc quaù trình xoùi lôû vaø boài 
tuï ôû Cöûa Ñaïi maïnh meõ nhöng luoân 
thay ñoåi, xen keõ nhau (ngoaïi tröø quaù 
trình dòch chuyeån cöûa soâng), cho neân 
böùc tranh xoùi - boài trung bình nhieàu 
khi khoâng phaûn aùnh ñuùng thöïc traïng 
bieán ñoäng ñòa hình töøng naêm hay töøng 
thôøi kyø. Ñoù cuõng laø tính chaát chung 
cuûa bôø bieån Mieàn Trung nöôùc ta.  
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