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TOÙM TAÉT Caùc keát quaû nghieân cöùu veà caáu truùc, chöùc naêng caùc thaønh phaàn cuûa heä sinh 

thaùi vònh Nha Trang theo döï aùn ECOLAN-E.3.2 cho thaáy nhöõng ñaëc tröng 
mang tính ñòa phöông. Thöïc vaät noåi coù hôn 200 taxon, taûo Silic chieám öu theá 
- 116 loaøi. Soá löôïng trung bình (N) dao ñoäng trong khoaûng 16 - 315 nghìn teá 
baøo/lít. Sinh khoái trung bình (B) 37 - 1.200 mg/m3. Giaù trò caûm öùng huyønh 
quang (Fo) trung bình dao ñoäng trong khoaûng 0,056 - 0,419, coøn chæ soá hoaït 
tính quang hôïp Chlorophyll ( ) dao ñoäng trong khoaûng 0,125 - 0,457. Coù ñeán 
82% toång soá maãu ôû taàng ñaùy coù chæ soá hoaït tính quang hôïp Chlorophyll lôùn 
hôn 0,2 (0,2 - 0,8), chöùng toû caùc ñieàu kieän sinh thaùi ôû trong heä töông ñoái 
thuaän lôïi cho quaù trình quang hôïp vaø saûn xuaát sô caáp. Toác ñoä phaân chia cuûa 
thöïc vaät noåi laø 2,51 laàn chia/ngaøy, lôùn hôn 1,4 - 3,5 laàn toác ñoä phaân chia ñaõ 
ñöôïc coâng boá. Söùc saûn xuaát sô caáp trung bình dao ñoäng trong khoaûng         
91,3 -145,3 mgC/m3/ngaøy. Giaù trò tích phaân theo coät nöôùc cuûa naêng suaát sinh 
hoïc sô caáp dao ñoäng trong khoaûng 37 - 730 mgC/m2/ngaøy, trung bình ñaït    
200 mgC/m2/ngaøy. 
Keát quaû nghieân cöùu caùc ñaëc tröng ñònh löôïng, tình traïng sinh lyù, sinh thaùi, 
hoaït tính quang hôïp, naêng suaát sinh hoïc sô caáp cuûa thöïc vaät noåi, cho pheùp 
khaúng ñònh vònh Nha Trang thuoäc vöïc nöôùc dinh döôõng trung bình. 
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ABSTRACT Studied results on structure and function of the ecosystem components in 
Nhatrang bay of the project ECOLAN-E.3.2 showed that they have local 
characteristics. Over 200 taxa of phytoplankton have been found, the diatom 
is dominant - 116 species. The average quantity (N) ranges about 16 - 315 
thousand cells/liter. The average biomass (B) is 37 - 1,200 mg/m3. The 
average fluorescence induction (Fo) is 0.056 - 0.419, and the index of 
Chlorophyll photosynthesis activity ( ) is 0.125 - 0.457. The dividing speed 
of phytoplankton is 2.51 dividing time/day, 1.4 - 3.5 times higher than 
published dividing time. 82% of bottom samples have index of Chlorophyll 
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photosynthesis ( ) activity higher than 0.2 (0.2 - 0.8), this proves that the 
ecological conditions in the system are relatively favorable for process of 
photosynthesis and primary production. The average primary productivity 
ranges from 91.3 to 145.3 mgC/m3/day. The integral value by water column of 
primary productivity ranges from 37 to 730 mgC/m2/day, average value is   
200 mgC/m2/day. 
The studied results on diversity characteristics, physiological and ecological 
state, photosynthesis activity, primary production of phytoplankton allow to 
conclude that the ecosystem of Nhatrang bay belongs to the waters of 
mezzotrophic level. 

 

 
I.  ÑAËT VAÁN ÑEÀ 
 

Ñeå naâng cao hieäu quaû söû duïng caùc 
ñaëc tröng sinh thaùi vaø kinh teá trong 
quaù trình khai thaùc caùc nguoàn lôïi sinh 
vaät vaø du lòch vuøng bieån ven bôø, baét 
buoäc chuùng ta phaûi ñi saâu nghieân cöùu 
moät caùch cô baûn vaø ñoàng boä nhöõng ñaëc 
tröng cuûa heä sinh thaùi, ñaëc bieät laø caùc 
ñaëc tröng veà maët caáu truùc vaø chöùc naêng 
cuûa caùc thaønh phaàn. Do coù vò trí thuaän 
lôïi, coù ñieàu kieän sinh thaùi töï nhieân vaø 
nguoàn lôïi, taøi nguyeân moâi tröôøng raát 
ña daïng, mang tính ñòa phöông, vònh 
Nha Trang ñöôïc coi laø moät trong nhöõng 
vöïc nöôùc ven bôø coù nhieàu tieàm naêng vaø 
trieån voïng ñeå phaùt trieån caùc ngaønh 
kinh teá bieån [5, 7]. 

Caên cöù vaøo caùc keát quaû nghieân 
cöùu thöïc teá ôû vònh Nha Trang veà maët 
caáu truùc vaø chöùc naêng cuûa heä sinh thaùi, 
theo ñeà taøi ECOLAN- E 3.2 [2, 5, 6, 7] 
ñoàng thôøi vaän duïng moät soá phöông 
phaùp thích hôïp [2, 3, 4], baøi baùo naøy 
taäp trung phaân tích, xem xeùt vaø thaûo 
luaän moät soá ñaëc tröng sinh lyù, sinh 
thaùi noåi baät mang tính ñòa phöông cuûa 
thöïc vaät noåi. Cuï theå laø phaân tích, ñaùnh 
giaù traïng thaùi sinh lyù - sinh thaùi, hoaït 
tính quang hôïp vaø naêng suaát sinh hoïc 
sô caáp cuûa thöïc vaät noåi thu ñöôïc qua 
khaûo saùt baèng nhöõng phöông phaùp vaø 
kyõ thuaät môùi [2] phuø hôïp vôùi xu theá 
phaùt trieån coâng ngheä cuûa ngaønh Haûi 
Döông Hoïc hieän nay. Treân cô sôû ñoù, 

muoán trao ñoåi vaø thaûo luaän veà maët 
phöông phaùp luaän cuõng nhö giôùi thieäu 
moät soá keát quaû noåi baät, heát söùc ñaëc 
tröng ñoái vôùi söï toàn taïi vaø phaùt trieån 
cuûa thöïc vaät noåi ôû vònh Nha Trang. 
 
II. TAØI LIEÄU VAØ PHÖÔNG PHAÙP 
 

Baøi baùo taäp hôïp, toång quan, phaân 
tích caùc keát quaû chuû yeáu cuûa caùc nhaø 
nghieân cöùu tham gia ñeà taøi ECOLAN- 
E 3.2 trong 10 naêm gaàn ñaây (1991 - 
2001) cuûa Vieän Haûi Döông Hoïc Vieät 
Nam, cuûa Chi Nhaùnh Ven Bieån Trung 
Taâm Nhieät Ñôùi Vieät Nga, veà nhöõng ñaëc 
tröng cuûa caáu truùc vaø chöùc naêng caùc 
thaønh phaàn trong heä sinh thaùi vònh 
Nha Trang [2, 5, 6, 7]. Maãu vaät ñöôïc 
thu ñònh kyø theo caùc thaùng taïi caùc 
traïm ñaëc tröng cho toaøn vònh Nha 
Trang (Hình 1). 

Phöông phaùp huyønh quang cho 
pheùp xaùc ñònh moät soá thoâng soá quan 
troïng cuûa heä sinh thaùi nhö naêng suaát 
sinh hoïc, ñoä phong phuù vaø traïng thaùi 
sinh lyù sinh thaùi cuûa thöïc vaät phuø du 
vaø aûnh höôûng cuûa caùc quaù trình ñoäng 
löïc, thuûy vaên trong heä [1, 2, 7]. Heä ño 
cho pheùp xaùc ñònh ñöôïc ñaëc tröng phaân 
boá theo ñoä saâu: Nhieät ñoä nöôùc, ñoä maën, 
ñoä chieáu saùng, ñoä caûm öùng huyønh 
quang (Fo), ñaïi löôïng huyønh quang  
bieán thieân (FM-Fo), hoaït tính quang 
hôïp Chlorophyll ( ) cuûa thöïc vaät noåi, 
giaù trò naêng suaát sô caáp töông ñoái…. 
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Hình 1: Traïm vò nghieân cöùu cuûa ñeà taøi Ecolan E.3.2 taïi vònh Nha Trang 
Studied stations of Ecolan E.3.2 project in Nhatrang bay 

 
Ñoä caûm öùng huyønh quang (Fo) laø 

giaù trò maät ñoä doøng löôïng töû trong 
vuøng böùc xaï hoaït tính quang hôïp 
(µE/m2, giaây), ñaëc tröng cho khaû naêng 
haáp thuï aùnh saùng vaø söï phong phuù cuûa 
thöïc vaät phuø du, ñöôïc xaùc ñònh baèng 
bieåu thöùc sau ñaây [7]: 

Fo = qFo * If * Sf         (1) 
Trong ñoù: 
- qFo: Soá löôïng töû ra.  
- If: Cöôøng ñoä phoå tích phaân cuûa 

nguoàn saùng kích hoaït. 
 - Sf: Tieát dieän haáp thuï cuûa teá baøo 
thöïc vaät noåi trong moät ñôn vò theå tích 
(Falkowski, Raven, 1997, theo [2]). 

Ñaïi löôïng huyønh quang bieán 
thieân (FM-Fo) töông öùng vôùi phaàn naêng 
löôïng aùnh saùng quang hôïp. Tyû soá giöõa 
ñaïi löôïng bieán thieân huyønh quang vaø 
ñoä caûm öùng huyønh quang ((FM-Fo)/Fo) 
cho bieát giaù trò hieäu öùng chuyeån hoùa 

naêng löôïng quang hoùa neân ñaëc tröng 
cho hoaït tính quang hôïp Chlorophyll 
vaø traïng thaùi sinh lyù sinh thaùi cuûa 
thöïc vaät noåi (Falkowski, Raven, 1997, 
theo [2]). 

Hoaït tính quang hôïp Chlorophyll 
( ) ñöôïc xaùc ñònh theo bieåu thöùc sau 
[1]: 

M

OM

F
FF 

 (0 <   < 1)        (2) 

Traïng thaùi sinh lyù “cöïc trò” cuûa 
thöïc vaät noåi ñöôïc ghi nhaän khi chæ soá 
( ) coù giaù trò nhoû hôn 0,2 ( < 0,2)      
[1, 7]. Ñoù chính laø giôùi haïn döôùi cuûa 
quaù trình quang hôïp, hoaït tính cuûa saéc 
toá Chlorophyll ñaõ giaûm tôùi möùc nhoû 
nhaát vaø caùc quaù trình saûn xuaát sô caáp 
haàu nhö ngöøng haún. 

Chæ soá caûm öùng huyønh quang (Fo) 
ñöôïc ño trong vuøng aùnh saùng quang 
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phoå lôùn hôn 680 nm baèng nguoàn saùng 
kích hoaït coù böôùc soùng 450 nm (ño 
trong buoàng hôû cuûa heä ño). Giaù trò FM 
ñöôïc ño trong buoàng phaûn öùng kín FS-
11 [1] sau khi ñöôïc boå sung dung dòch 
öùc cheá quaù trình di chuyeån ñieän töû 
DCMU (3 - (3,4 dichlorphenil) - 1,1 - 
dimetil urea) vôùi haøm löôïng 4.10-7M (ño 
trong buoàng kín cuûa heä ño). 

Sau khi xaùc ñònh hoaït tính quang 
hôïp Chlorophyll, maãu ñöôïc coá ñònh 
baèng dung dòch formaldehyt 4% ñeå xaùc 
ñònh thaønh phaàn loaøi, soá löôïng, sinh 
khoái vaø haøm löôïng caùcbon thöïc vaät 
baèng caùc phöông phaùp nghieân cöùu 
truyeàn thoáng. Ñònh löôïng thöïc vaät noåi 
baèng phöông phaùp loïc ñaûo ngöôïc vôùi 

maøng sieâu loïc haït nhaân, kích thöôùc loã 
loïc 1,9 µ. 

Maãu thöïc vaät noåi vaø ño ñoä caûm 
öùng huyønh quang ñöôïc thu baèng maùy 
laáy nöôùc Nancen, theå tích 1 - 2 lít, ôû 
caùc taàng chuaån: 0,5; 5,0; 10,0; 15,0; 
20,0; 30,0 vaø 40,0 m. ÔÛ caùc traïm noâng 
ven bôø chæ thu ôû taàng maët (0,5 m) vaø 
taàng ñaùy. 

Naêng suaát sinh hoïc sô caáp ñöôïc 
xaùc ñònh baèng 2 phöông phaùp: Ño hieäu 
öùng haøm löôïng oxy “Bình ñen - bình 
traéng” [3] vaø phöông phaùp huyønh 
quang [2, 7]. 

Theo phöông phaùp huyønh quang, 
naêng suaát sinh hoïc sô caáp (P(h)) ñöôïc 
xaùc ñònh theo moâ hình Kiefer L. J. 
(1983) (theo [7]): 

 
P(h) = skI (h)Fo(h)*(FM-Fo)/Fm(h)I1/2/I(h)+I1/2/ - 1 (mgC*m-2 d-1)  (3) 

 
 
Trong ñoù:  

-h:  ñoä saâu.  
-Fo(h) vaø (FM-Fo)/Fm(h): phaân boá 

giaù trò huyønh quang bieán thieân vaø coá 
ñònh theo ñoä saâu.  

-I(h): phaân boá ñoä chieáu saùng 
quang hôïp cuûa lôùp nöôùc theo chieàu saâu.  

-I½: cöôøng ñoä baùn baõo hoøa aùnh 
saùng quang hôïp. 

-s: heä soá chuyeån ñoåi giaù trò naêng 
suaát sinh hoïc sô caáp tính theo giôø sang 
tính theo ngaøy.  

- k: heä soá hieäu chænh. 
Ñoàng thôøi vôùi vieäc xaùc ñònh caùc 

chæ soá ñaëc tröng cho quaàn xaõ sinh vaät 
noåi, caùc ñaëc tröng ñieàu kieän sinh thaùi 
moâi tröôøng nhö nhieät ñoä, ñoä maën, ñoä 
trong suoát… vaø caùc ñaëc tröng thôøi tieát 
khí haäu cuõng ñöôïc quan traéc, theo doõi 
vaø toång quan [7]. 

Soá lieäu ñöôïc xöû lyù baèng caùc phaàn 
meàm theo caùc chöông trình (ECOS v, 
1.3 (A. I. Azovskii) vaø SYSTAT-7 
(Wilkinson, 1996) (theo [7]). 

III. KEÁT QUAÛ NGHIEÂN CÖÙU VAØ 
THAÛO LUAÄN 

1. Ñaëc ñieåm thaønh phaàn loaøi, phaân 
boá vaø bieán ñoäng soá löôïng, sinh 
khoái cuûa thöïc vaät noåi 

Thaønh phaàn loaøi thöïc vaät noåi 
phong phuù. Ñaõ ñònh loaïi ñöôïc 200 
taxon. Chieám öu theá laø caùc loaøi taûo 
Silic -116 loaøi. Ñaây laø ñaëc tröng mang 
tính phoå bieán cho caùc vöïc nöôùc nhieät 
ñôùi (Marshall, 1933, theo [3]). Caùc loaøi 
taûo Silic coù kích thöôùc nhoû, toác ñoä phaân 
chia lôùn thöôøng phaùt trieån maïnh vaøo 
thaùng V - VI, coøn caùc loaøi Silic coù kích 
thöôùc trung bình thì phaùt trieån chuû yeáu 
vaøo muøa möa, thaùng XI - XII. Soá löôïng 
thöïc vaät dao ñoäng raát lôùn, trung bình 
trong khoaûng 17 - 315 nghìn teá baøo/lít 
(Baûng 1, hình 2). Trong naêm, coù 2 ñænh 
cao veà soá löôïng: Thaùng IV (205 nghìn 
teá baøo/lít), thaùng XI (315 nghìn teá 
baøo/lít). Tuy nhieân, phaân tích chi tieát 
cho thaáy, söï bieán ñoäng theo thôøi gian 
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raát phöùc taïp. Soá löôïng cöïc ñaïi thöïc vaät 
noåi ôû caùc traïm, caùc taàng nöôùc khaùc 
nhau, thöôøng xuaát hieän vaøo nhöõng thôøi 
ñieåm khaùc nhau trong naêm. Nhö trong 
thaùng I/1997, ôû taàng maët traïm 1, soá 
löôïng cöïc ñaïi thöïc vaät noåi ñaït ñeán 
4.261 nghìn teá baøo/lít, chuû yeáu laø do söï 
phaùt trieån maïnh cuûa caùc loaøi taûo Silic 
coù kích thöôùc nhoû nhö loaøi Chaetoceros 
perpusillus, chieám ñeán 38% toång soá 
löôïng vaø loaøi nöôùc lôï Cyclotella sp., 
chieám 24% toång soá löôïng. Trong nöûa 
ñaàu thaùng VI, ôû traïm 1a, vuøng trung 
taâm ven bôø vònh, soá löôïng taûo ñaït 506 
nghìn teá baøo/lít, vôùi sinh khoái ñaït  
2.572 mg/m3. ÔÛ phía baéc vònh, taïi traïm 
14, soá löôïng coù thaáp hôn, nhöng cuõng 
ñaït ñeán 330 nghìn teá baøo/lít, vôùi sinh 
khoái cöïc ñaïi laø 1.240 mg/m3. ÔÛ vuøng 
phía nam vònh, traïm 2, soá löôïng ñaït 
treân 500 nghìn teá baøo/lít, sinh khoái 
3.680 mg/m3. Taïi traïm 1, loaøi 
Skeletonema costatum chieám öu theá 
ñeán 77% toång soá löôïng, ñaït 848 nghìn 
teá baøo/lít, vôùi sinh khoái 939 mg/m3, 
chieám 68% toång sinh khoái. Ñaây voán laø 
ñaëc tröng raát phoå bieán cho caùc quaàn xaõ 
thöïc vaät noåi ôû vuøng ven bôø nhieät ñôùi 
(Smayda, 1966, theo [3]). Ñieàu naøy 
chöùng toû thöïc vaät noåi phaùt trieån phong 
phuù quanh naêm, phuï thuoäc vaøo vò trí 

ñòa lyù cuï theå cuûa töøng traïm ño ôû trong 
vònh. 

Sinh khoái trung bình cuûa thöïc vaät 
noåi dao ñoäng trong khoaûng 37 - 1.200 
mg/m3 (Baûng 1, hình 2). Sinh khoái 
thöôøng coù giaù trò cöïc ñaïi vaøo nhöõng 
thaùng muøa möa, thaùng X, XI, ñaït giaù 
trò cöïc ñaïi trung bình 860 - 1.200 
mg/m3 (Baûng 1, hình 2), lieân quan ñeán 
söï gia taêng haøm löôïng caùc muoái dinh 
döôõng. Sinh khoái cöïc ñaïi ôû vònh Nha 
Trang nhoû hôn sinh khoái ôû moät soá 
vuøng ven bôø khaùc ñeán 3 - 4 laàn 
(Smayda, 1966, theo [3]). Sinh khoái ôû 
caùc traïm ven bôø (Traïm 1) thöôøng cao 
hôn caùc traïm ôû xa bôø (Traïm 2). Trong 
nhöõng thaùng VI, VII, cuõng thaáy coù söï 
gia taêng sinh khoái, tuy giaù trò tuyeät ñoái 
khoâng cao nhö trong nhöõng thaùng muøa 
möa (Baûng 1). Söï phaùt trieån maïnh cuûa 
thöïc vaät noåi vaøo nhöõng thaùng muøa heø 
lieân quan chuû yeáu ñeán söï gia taêng dao 
ñoäng trieàu trong vònh Nha Trang. 
Trong muøa heø, sinh khoái ôû traïm soá 2, 
nôi coù doøng trieàu maïnh, thöôøng cao 
hôn nhöõng traïm khaùc ôû ven bôø. Trong 
thaùng V, sinh khoái giaûm maïnh vaø 
thöôøng ñaït giaù trò cöïc tieåu, trung bình 
37 mg/m3, trong chu kyø naêm (Baûng 1, 
hình 2). 

 
Baûng 1: Bieán ñoäng cuûa soá löôïng (N 103tb/l), sinh khoái (B mg/m3),  

giaù trò caûm öùng huyønh quang (Fo) vaø chæ soá hoaït tính quang hôïp Chlorophyll ()  
cuûa thöïc vaät noåi trong vònh Nha Trang 

Variation of quantity (N 103cell/l), biomass (B mg/m3), fluorescence induction (Fo) and index 
of Chlorophyll photosynthesis activity () of phytoplankton in Nhatrang bay 

 

Thaùng I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII R2 

Soá löôïng 140 70 38 205 17 104 132 34 26 120 315 82 

Sinh khoái 248 101 215 453 37 274 535 160 131 860 1.200 298 
0,84 

Fo 0,056 0,067 0,082 0,167 0,131 0,260 0,152 0,419 - - - 0,081 

 0,298 0,247 0,228 0,317 0,387 0,358 0,454 0,347 - - - 0,125 
0,43 

 R2: Heä soá töông quan 
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Hình 2: Bieán ñoäng theo thaùng cuûa soá löôïng (N 103tb/l), sinh khoái (B mg/m3), 
giaù trò caûm öùng huyønh quang (Fo) vaø chæ soá hoaït tính quang hôïp Chlorophyll ()  

cuûa thöïc vaät noåi trong vònh Nha Trang 
Monthly variation of quantity (N 103cell/l), biomass (B mg/m3), fluorescence induction (Fo) 

and index of Chlorophyll photosynthesis activity () of phytoplankton in Nhatrang bay 
 

2. Ñaëc ñieåm sinh lyù, sinh thaùi vaø 
hoaït ñoä quang hôïp cuûa thöïc vaät 
noåi 

Giaù trò caûm öùng huyønh quang (Fo) 
bieán ñoäng raát lôùn, töø 0,003 ñeán 2,100 
(µE/m2, giaây), phuï thuoäc vaøo vò trí ñòa 
lyù: Caùc traïm ngoaøi khôi cuûa vònh vôùi 
ñaëc tröng ngheøo dinh döôõng neân chæ soá 
caûm öùng huyønh quang thöôøng coù giaù trò 
nhoû hôn so vôùi caùc traïm ven bôø    

(Hình 3). Giaù trò trung bình caûm öùng 
huyønh quang dao ñoäng trong khoaûng 
0,056 - 0,419 (Baûng 1, hình 2). Giaù trò 
chæ soá huyønh quang cöïc ñaïi thöôøng ño 
ñöôïc ôû ñoä saâu taàng nöôùc coù ñoä chieáu 
saùng ñaït 8% ñoä chieáu saùng taàng maët, 
khoaûng 7 m ôû caùc traïm noâng ven bôø, 
khoaûng 9-13 m, thaäm chí ñeán 19-25 m, 
ôû caùc traïm saâu ngoaøi khôi cuûa vònh. 
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    (a)  (b) 

Hình 3: Phaân boá giaù trò caûm öùng huyønh quang (Fo) trong thaùng 3/1998 
(a) Taàng maët, (b) Taàng ñaùy 

Distribution of fluorescence induction (Fo) in March 1998: (a) Surface layer (b) Bottom layer
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Hoaït tính quang hôïp Chlorophyll 
bieán thieân raát lôùn, giaù trò tuyeät ñoái dao 
ñoäng trong khoaûng 0,05 - 0,85 (Hình 4). 
Chæ soá trung bình hoaït tính quang hôïp 
Chlorophyll coù giaù trò trong khoaûng 
0,125 - 0,454 (Baûng 1, hình 2). Trong 
ñoù, coù ñeán 34% soá maãu ôû taàng maët, 
24% soá maãu ôû taàng giöõa, 18% soá maãu ôû 
taàng ñaùy coù chæ soá hoaït tính quang hôïp 
nhoû hôn 0,2, döôùi giaù trò “cöïc trò” cuûa 
quaù trình quang hôïp. Nhö vaäy, tuy coù 
söï hieän dieän cuûa thöïc vaät noåi, nhöng 
khaû naêng saûn xuaát sô caáp haàu nhö 
khoâng coù. Ñaëc bieät, ôû taàng maët, traïng 
thaùi sinh lyù cuûa thöïc vaät noåi thöôøng bò 
öùc cheá maïnh hôn so vôùi ôû taàng ñaùy. ÔÛ 
taàng giöõa, taàng ñaùy, coù ñeán 64%, 70% 
toång soá maãu coù giaù trò chæ soá hoaït tính 
quang hôïp, dao ñoäng trong khoaûng    
0,2 - 0,5, chöùng toû quaù trình saûn xuaát 
sô caáp phaùt trieån töông ñoái thuaän lôïi. 
Ñaëc bieät, coù ñeán 18% soá maãu ôû taàng 
maët, 12% soá maãu ôû taàng giöõa vaø taàng 
ñaùy, coù chæ soá hoaït tính quang hôïp ñaït 
0,5 - 0,8, chöùng toû traïng thaùi sinh lyù 
cuûa thöïc vaät noåi phaùt trieån trong ñieàu 
kieän raát thuaän lôïi, coù cöôøng ñoä quang 
hôïp cao.  

Coù ñeán 82% soá maãu ôû taàng ñaùy   
(7 - 25 m) coù chæ soá quang hôïp trung 
bình vaø cao. Nhö vaäy, haàu heát thöïc vaät 
noåi ôû caùc taàng saâu trong vònh Nha 
Trang phaùt trieån trong ñieàu kieän töông 
ñoái thuaän lôïi neân traïng thaùi sinh lyù 
toát, coù hoaït tính quang hôïp cao, khaû 
naêng saûn xuaát sô caáp doài daøo.  

Vuøng trung taâm vaø phía nam vònh 
coù giaù trò hoaït tính quang hôïp cao hôn 
caùc vuøng khaùc trong vònh (Hình 4). 
Phía baéc vònh (Traïm 12), chæ soá hoaït 
tính quang hôïp coù giaù trò thaáp (Hình 
4). Ñieàu ñoù chöùng toû nhöõng ñaëc tröng 
sinh thaùi cuûa vònh Nha Trang raát ña 
daïng vaø phöùc taïp, taïo ra söï bieán ñoäng 
maïnh meõ cuûa traïng thaùi sinh lyù cuûa 
thöïc vaät noåi vaø hoaït tính quang hôïp 
cuûa chuùng theo khoâng gian vaø thôøi 

gian. Chæ soá hoaït tính quang hôïp cöïc 
ñaïi ño ñöôïc vaøo naêm 1996, thaùng V ôû 
taàng maët (Traïm 1), taàng maët vaø taàng 
giöõa (Traïm 14) vaø ôû taàng ñaùy (Traïm 2). 
Keát quaû khaûo saùt cuõng cho thaáy, trong 
thaùng VII - VIII, chæ soá quang hôïp ôû 
haàu heát caùc traïm trong vònh ñeàu coù giaù 
trò töông ñoái cao. Naêm 1997, taïi traïm 1 
vaø I2 giaù trò chæ soá quang hôïp cao ôû 
taàng maët vaøo thaùng I, cuoái thaùng II vaø 
ñaàu thaùng III. Coøn caùc traïm ngoaøi khôi 
(Traïm 3), giaù trò hoaït tính quang hôïp 
cöïc ñaïi ôû taàng ñaùy vaøo thaùng I vaø toaøn 
lôùp nöôùc vaøo thaùng II. Naêm 1998, giaù 
trò hoaït tính quang hôïp cöïc ñaïi (0,75) 
ño ñöôïc vaøo ñaàu thaùng IV ôû taàng maët 
taïi traïm 2 vaø 4. Taïi caùc traïm ñoù, chæ soá 
quang hôïp cöïc ñaïi ño ñöôïc ôû taàng giöõa 
vaøo thaùng VI. Ñaëc bieät, caùc keát quaû 
khaûo saùt cho thaáy trong thaùng IV, khi 
caùc giaù trò cuûa chæ soá hoaït tính quang 
hôïp taêng thì chæ soá caûm öùng huyønh 
quang laïi giaûm. Ñaëc tröng ñoù cuõng 
quan saùt thaáy vaøo thaùng VI naêm 1998 
ôû taàng giöõa vaø taàng ñaùy ôû traïm 2. Giaù 
trò caûm öùng huyønh quang thaáp, hoaït 
tính quang hôïp cao (Levenko, Novikov, 
1999, theo [7]) thöôøng xaûy ra khi quaàn 
xaõ sinh vaät noåi ñang ôû giai ñoaïn sinh 
tröôûng maïnh nhöng laïi thieáu caùc loaïi 
muoái dinh döôõng mang tính “haïn cheá” 
söï phaùt trieån cuûa chuùng. Trong ñieàu 
kieän coù ñaày ñuû caùc nguyeân toá dinh 
döôõng thì chuùng ta thaáy giaù trò caûm 
öùng huyønh quang vaø hoaït tính quang 
hôïpï ñeàu taêng ñoàng haønh. Hieän töôïng 
ñoù ñaõ ñöôïc ghi nhaän vaøo thaùng I, II 
naêm 1997 ôû traïm 1 vaø 2, thaùng III - IV 
ôû traïm 1, 6 vaø 15, thaùng VI/1998 ôû 
traïm 2 vaø 4. 

Haøm löôïng saéc toá Chlorophyll 
trung bình laø 1,37 µg/L (0,051 -      
0,512 µg/L) (Hình 5). Haøm löôïng 
Chlorophyll ño baèng phöông phaùp cöïc 
phoå taïi caùc traïm ôû giöõa vònh Nha 
Trang trong nhöõng thaùng muøa heø coù 
giaù trò khoâng cao, chæ ñaït 0,14 µg/L, 
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thaáp hôn giaù trò Chlorophyll trung bình 
cuûa caùc ñaïi döông - 0,2 µg/L (Kirk, 

1994, theo [7]). 
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Hình 4: Phaân boá hoaït hoùa quang hôïp Chlorophyll trong thaùng III/1998 

a) Taàng maët, (b) Taàng ñaùy 
Distribution of Chlorophyll photosynthesis activity in March 1998 

 (a) Surface layer (b) Bottom layer
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Hình 5: Phaân boá Chlorophyll-a (mg/m3) 

(a): Taàng maët (thaùng XII/1996), (b): Taàng ñaùy (thaùng XII/1996) 
Distribution of Chlorophyll-a (mg/m3) 

(a) Surface layer (December 1996)  (b) Bottom layer (December 1996) 
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(c) (d) 

Hình 5: Phaân boá Chlorophyll-a (mg/m3) 
 (c): Taàng maët (thaùng III/1998), (d): Taàng ñaùy (thaùng III/1998) 

Distribution of Chlorophyll-a (mg/m3) 
(c) Surface layer (March 1998)  (b) Bottom layer (March 1998) 

 
Cuõng nhö giaù trò caûm öùng huyønh 

quang, haøm löôïng Chlorophyll coù giaù 
trò cao ôû caùc taàng ñaùy. Caùc soá lieäu trình 
baøy ôû baûng 1, cho thaáy moái quan heä 
phöùc taïp vaø haàu nhö khoâng theo quy 
luaät giöõa söï phong phuù thöïc vaät noåi 
theo caùc keát quaû phaân tích soá löôïng, 
sinh khoái, ño chæ soá huyønh quang vaø 
chæ soá hoaït tính quang hôïp Chlorophyll 
cuûa thöïc vaät noåi. Keát quaû phaân tích caùc 
moái quan heä cho thaáy heä soá töông quan 
giöõa soá löôïng (N) vaø sinh khoái (B) coù 
giaù trò cao, ñaït 0,84 (Baûng 1), coøn giöõa 
caûm öùng huyønh quang (Fo) vaø hoaït tính 
quang hôïp Chlorophyll ( ) töông ñoái 
thaáp, ñaït 0,43 (Baûng 1). Khoâng phaûi 
luùc naøo chæ soá caûm öùng huyønh quang 
cuõng töông quan ñoàng bieán vôùi giaù trò 
chæ soá hoaït tính quang hôïp 
Chlorophyll. Moái töông quan naøy 
thöôøng bò chi phoái bôûi cöôøng ñoä böùc xaï 
cuûa aùnh saùng maët trôøi, caùc muoái dinh 
döôõng, caùc yeáu toá oâ nhieãm moâi tröôøng…. 
Söï bieán ñoäng maïnh cuûa giaù trò chæ soá 
caûm öùng huyønh quang cuûa thöïc vaät noåi 

cuõng coù theå gaây ra do thieáu Nitô hoaëc 
ion Saét trong moâi tröôøng [7]. 
3. Naêng suaát sinh hoïc sô caáp 

Phaân boá naêng suaát sinh hoïc sô 
caáp, xaùc ñònh baèng phöông phaùp ño gia 
soá oâxy trong “bình ñen bình traéng” 
(Hình 6a) vaø baèng phöông phaùp huyønh 
quang (Hình 6b), bieán ñoäng raát lôùn 
theo vò trí ñòa lyù. Naêng suaát sinh hoïc 
sô caáp thöôøng coù giaù trò cao ôû vuøng 
trung taâm vònh: Giaù trò cöïc ñaïi ño ñöôïc 
ôû taàng giöõa cuûa traïm 9 vaø ôû taàng ñaùy 
cuûa traïm 12 vaø 15. Giaù trò naêng suaát 
sinh hoïc sô caáp xaùc ñònh baèng phöông 
phaùp ño gia soá oâxy trong “bình ñen 
bình traéng” (Hình 6a), thöôøng cao hôn 
3 - 4 laàn so vôùi phöông phaùp huyønh 
quang (Hình 6b). Ñaëc ñieåm ñoù cuõng ñaõ 
ñöôïc raát nhieàu taùc giaû [3, 4, 7] nhaän 
thaáy khi so saùnh caùc giaù trò naêng suaát 
sinh hoïc sô caáp ñöôïc xaùc ñònh baèng caùc 
phöông phaùp khaùc nhau. 

Vaøo muøa möa, naêng suaát sinh hoïc 
sô caáp dao ñoäng trong khoaûng         
32,4 - 410,4 mgC/m3/ngaøy, trung bình 
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ñaït 145,3 mgC/m3/ngaøy. Vaøo muøa khoâ, 
söùc saûn xuaát sô caáp coù giaù trò thaáp hôn 
muøa möa, trung bình laø 91,3 
mgC/m3/ngaøy (27 - 275 mgC/m3/ngaøy). 

Caên cöù vaøo keát quaû xaùc ñònh sinh  
khoái vaø heä soá P/B cuûa thöïc vaät noåi ôû 

vònh Nha Trang, giaù trò tích phaân theo 
coät nöôùc cuûa naêng suaát sinh hoïc sô caáp 
dao ñoäng trong khoaûng 37 - 730 
mgC/m2/ngaøy, trung bình 200 
mgC/m2/ngaøy (Hình 6a, 6b). 
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(a) 
Hình 6a: Phaân boá naêng suaát sinh hoïc sô caáp 
tích phaân (mgC/m2, ngaøy) lôùp nöôùc 0 - 15 m 

(Phöông phaùp bình ñen – traéng) 
Distribution of integral primary productivity 

(mgC/m2/day) in water layers of 0-15m  
(Method of black-white flask) 

(b) 
Hình 6b: Phaân boá naêng suaát sinh hoïc sô caáp 

tích phaân (mgC/m2, ngaøy) 
(Phöông phaùp caûm öùng huyønh quang) 

Distribution of integral primary productivity 
(mgC/m2/day)  

(Method of fluorescence induction) 
 

Phaân loaïi caùc vuøng nöôùc caên cöù 
vaøo söï phong phuù cuûa thöïc vaät noåi, 
haøm löôïng Chlorophyll, naêng suaát sinh 
hoïc sô caáp. Vònh Nha Trang thuoäc vöïc 
nöôùc dinh döôõng trung bình, cuõng nhö 
nhieàu vuøng ven bôø khaùc cuûa Vieät Nam 
(Sorokin, et al., 1982, theo [3, 4, 7]). 

Heä sinh thaùi vònh Nha Trang ñaëc 
tröng baèng taäp hôïp cuûa nhieàu sinh 
phaàn coù ñaëc ñieåm nhieät ñoä nöôùc, ñoä 
maën vaø maät ñoä raát khaùc nhau. Söï xuaát 
hieän caùc sinh phaàn khaùc nhau cuûa heä 
lieân quan ñeán quaù trình “ngoït hoùa” do 
nöôùc soâng chaûy ra, löu löôïng thay ñoåi 
theo caùc muøa khaùc nhau trong naêm. 
Cuøng vôùi quaù trình “ngoït hoaù”, döôùi taùc 
duïng cuûa thuûy trieàu, soùng, gioù… ñaõ taïo 

ra caùc “löôõi nöôùc” coù gradien ñoä maën coù 
giaù trò cao, coù khi ñeán 4‰/meùt.      
Trong nhöõng sinh caûnh “löôõi nöôùc”, 
cöôøng ñoä cuûa caùc quaù trình trao ñoåi, 
xaùo troän raát yeáu, gaây aûnh höôûng tröïc 
tieáp ñeán tình traïng phaùt trieån cuûa sinh 
vaät. Ngoaøi ra, nöôùc soâng coøn taûi ra 
bieån löôïng lôùn vaät chaát lô löûng coù 
nguoàn goác luïc ñòa neân ñaõ laøm giaûm ñoä 
trong suoát cuûa nöôùc ven bôø vaø thay ñoåi 
nhöõng ñieàu kieän sinh thaùi ôû taàng 
quang hôïp, gaây nhöõng aûnh höôûng nhaát 
ñònh cho hoaït ñoäng saûn xuaát cuûa thöïc 
vaät noåi cuûa vöïc nöôùc. Chính vì vaäy, ñaõ 
hình thaønh nhöõng ñieàu kieän “toái öu” 
cho quaù trình quang hôïp cuûa caùc nhoùm 
thöïc vaät noåi khaùc nhau ôû nhöõng taàng 
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nöôùc khaùc nhau: Taàng maët coù ñieàu kieän 
“toái öu” ñeå taûo Lam phaùt trieån quang 
hôïp, coøn caùc taàng saâu hôn raát thích 
öùng cho söï phaùt trieån quang hôïp cuûa 
caùc loaøi taûo Silic, taûo Luïc. Keát quaû 
nghieân cöùu cho thaáy, thôøi gian thuaän 
lôïi nhaát cho quaù trình saûn xuaát sô caáp 
laø khi coù möa khoâng lôùn, coù theå boå 
sung dinh döôõng nhöng khoâng laøm 
thay ñoåi maïnh caùc ñieàu kieän sinh thaùi 
cuûa vöïc nöôùc. 

ÔÛ caùc taàng saâu trong vònh Nha 
Trang, loaøi Guinardia striata, loaøi öu 
theá veà sinh khoái, coù toác ñoä phaân chia 
ñaït giaù trò 2,51 laàn chia trong ngaøy, 
lôùn hôn 3,5 laàn so vôùi caùc giaù trò ñaõ 
coâng boá trong caùc taøi lieäu tröôùc ñaây, chæ 
coù 0,71 laàn chia/ngaøy (Baars, 1981, 
theo [7]). Phaàn lôùn caùc loaøi thöïc vaät 
noåi ôû vònh Nha Trang coù toác ñoä phaân 
chia lôùn hôn töø 1,4 ñeán 3,5 laàn so vôùi 
toác ñoä phaân chia cöïc ñaïi cuûa chuùng ôû 
caùc vuøng bieån khaùc (Banse, 1982, theo 
[7]). 

Maëc daàu coù cöôøng ñoä quang hôïp 
lôùn, coù ñoä phaân chia lôùn, nhöng soá 
löôïng, sinh khoái thöïc vaät noåi khoâng 
cao. Lyù do söï suy giaûm soá löôïng, sinh 
khoái cuûa thöïc vaät noåi taïi vònh Nha 
Trang coù theå laø do söï baét moài maïnh 
cuûa ñoäng vaät noåi. Ñaëc ñieåm ñoù cuõng 
phuø hôïp vôùi caùc keát quaû nghieân cöùu 
tröôùc ñaây ôû caùc vuøng khôi nhieät ñôùi 
Thaùi Bình Döông: Haàu heát naêng suaát 
sinh hoïc sô caáp thöïc vaät noåi (ngoaïi tröø 
khaû naêng cheát töï nhieân cuûa taûo) toái ña 
laø 10% - 20% coøn laïi ñeán 90% - 80% 
ñeàu do ñoäng vaät noåi söû duïng (Sorokin, 
1973, theo [3]). Ñieàu ñoù coøn thaáy roõ 
trong khi nghieân cöùu, phaân tích ñaëc 
tröng dieãn theá vaø caáu truùc cuûa heä: tieáp 
theo söï gia taêng cuûa caùc loaøi thöïc vaät 
noåi laø söï gia taêng cuûa ñoäng vaät noåi vaø 
tröùng caù, caù boät [1, 7]. Trong naêm, caùc 
quaàn xaõ sinh vaät noåi ít nhaát coù 3 laàn 
thay ñoåi chu trình phaùt trieån [1]. 

Söï khaùc bieät ñaëc bieät cuûa heä sinh 
thaùi vònh Nha Trang so vôùi caùc vuøng 
nöôùc nhieät ñôùi Thaùi Bình Döông khaùc 
laø muoái Phoát pho coù yù nghóa “haïn cheá” 
söï phaùt trieån cuûa thöïc vaät noåi, chöù 
khoâng phaûi laø muoái Nitô. Nguyeân nhaân 
laø do vi sinh vaät phaùt trieån maïnh vaø 
chuùng ñaõ söû duïng phaàn lôùn haøm löôïng 
Phoát pho höõu cô hoøa tan (Sorokin, et 
al., 1982, theo [3]), taïo ra söï caïnh 
tranh dinh döôõng. Ñaëc ñieåm naøy theå 
hieän roõ vaøo muøa khoâ, do söï gia taêng 
nhieät ñoïâ vaø gradien maät ñoä, quaù trình 
phaân taàng nöôùc keùo daøi trong nhöõng 
khoaûng thôøi gian khaù daøi, haøm löôïng 
Phoát pho hoøa tan thöôøng ñaït giaù trò cöïc 
tieåu, khoaûng 0,5 µg/l [7]. 
 
IV. KEÁT LUAÄN 
 

Heä sinh thaùi vònh Nha Trang laø 
moät taäp hôïp cuûa nhieàu sinh caûnh coù 
nhöõng ñaëc tröng mang tính ñòa 
phöông. Quaù trình dieãn theá vaø phaùt 
trieån cuûa thöïc vaät noåi dieãn ra quanh 
naêm. Söï phaùt trieån cuûa thöïc vaät noå phuï 
thuoäc chuû yeáu vaøo caùc ñaëc tröng thuûy 
vaên, ñoäng löïc vaø thuûy hoùa cuûa vuøng ven 
bôø. Ñaëc bieät laø löu löôïng nöôùc soâng taûi 
ra, cöôøng ñoä cuûa doøng trieàu, soùng, gioù, 
söï phaân taàng vaø cheá ñoä nhieät, haøm 
löôïng caùc muoái dinh döôõng…. Caùc lôùp 
nöôùc taàng saâu cuûa vònh thöôøng coù ñieàu 
kieän sinh thaùi thuaän lôïi cho söï phaùt 
trieån cuûa thöïc vaät noåi. Keát quaû nghieân 
cöùu ñaëc tröng phong phuù, tình traïng 
sinh lyù, sinh thaùi, hoaït ñoä quang hôïp, 
naêng suaát sinh hoïc sô caáp cuûa thöïc vaät 
noåi cho pheùp khaúng ñònh heä sinh thaùi 
vònh Nha Trang thuoäc vöïc nöôùc dinh 
döôõng trung bình. 
 
LÔØI CAÙM ÔN 
 

Taùc giaû xin chaân thaønh caùm ôn 
caùc thaønh vieân tham gia ñeà taøi 
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ECOLAN-E 3.2 cuûa Vieän Haûi Döông 
Hoïc, cuûa Chi Nhaùnh Ven Bieån Trung 
Taâm Nhieät Ñôùi Vieät Nga ñaõ cung caáp 
taøi lieäu vaø döõ lieäu. Xin caùm ôn Laõnh 
ñaïo Trung Taâm Nhieät Ñôùi Vieät Nga ñaõ 
chæ ñaïo vaø taøi trôï kinh phí ñeå thöïc 
hieän caùc noäi dung nghieân cöùu. 
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