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TOÙM TAÉT Baøi baùo naøy trình baøy phöông phaùp tính toaùn nöôùc daâng trong baõo baèng moâ 

hình soá trò thuûy ñoäng vôùi ñieàu kieän bieân (bôø) khoâng coá ñònh. Caùc keát quaû 
tính toaùn thöû nghieäm cho thaáy khi söû duïng ñieàu kieän bieân di ñoäng ñeå tính 
toaùn thì dao ñoäng möïc nöôùc coù thay ñoåi so vôùi tröôøng hôïp bieân coá ñònh, 
nghieäm cuûa baøi toaùn seõ thu ñöôïc thoâng thöôøng töø sau 5 giôø coøn dao ñoäng 
möïc nöôùc taïi ñieåm tính seõ taét sau 30–35 giôø cuûa quaù trình tính toaùn. Caùc 
keát quaû tính toaùn cho moät khu vöïc cuï theå chuùng toâi seõ trình baøy trong moät 
baøi vieát khaùc, ôû ñaây chæ trình baøy noäi dung phöông phaùp. 
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HYDRODYNAMICAL MODEL WITH MOVING BOUNDARY CONDITIONS 
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ABSTRACT This paper presents the calculated experiment of storm surge based on 

numerical hydrodynamical model with moving boundary conditions. When 
using moving boundary condition, calculated results showed that seawater 
level variation in storm was relatively changed compared with hard 
boundary conditions. After 5 hours from beginning and before 35 hours of 
calculated process the satisfying solution of model was received. Some detail 
calculated results for concrete studying area will be presented in another 
paper, this paper only focussed on the calculated methods. 

 
 
I. ÑAËT VAÁN ÑEÀ  
  
 Chuùng ta ñaõ bieát veà vai troø raát 
quan troïng cuûa caùc ñieàu kieän bieân khi 
nghieân cöùu caùc quaù trình ñoäng löïc (ñaëc 
bieät laø ôû caùc vuøng ven bôø) baèng caùc moâ 
hình soá trò thuûy ñoäng. Treân theá giôùi ñaõ 
coù moät soá taùc giaû söû duïng coù hieäu quaû 
caùc bieân di ñoäng trong caùc moâ hình soá 
trò thuûy ñoäng. ÔÛ Vieät Nam hieän chuùng 
toâi chöa thaáy coù moät taøi lieäu naøo noùi 

veà vieäc söû duïng ñieàu kieän bieân di ñoäng 
trong caùc moâ hình soá trò thuûy ñoäng. 
Treân thöïc teá ñoái vôùi caùc vuøng ven bôø 
coù ñoä doác ñaùy thoaûi thì aùp duïng ñieàu 
kieän bieân di ñoäng laø raát caàn thieát vaø 
noù phuø hôïp vôùi baûn chaát vaät lyù cuûa 
quaù trình. 
 
II. CÔ SÔÛ CUÛA MOÂ HÌNH TÍNH  

Caên cöù vaøo baûn chaát cuûa hieän 
töôïng nöôùc daâng do baõo, ngöôøi ta coù 
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theå thieát laäp ñöôïc moâ hình thuûy ñoäng 
löïc [4] ñeå tính caùc trò soá nöôùc daâng do 

baõo. Cuï theå nhö sau: 
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*) Choïn truïc toïa ñoä: 
 Heä truïc toïa ñoä vuoâng goùc O(x,y,z) 
vôùi goác O naèm treân beà maët möïc nöôùc 
tónh, truïc Z coù chieàu döông höôùng 

xuoáng ñaùy bieån, truïc X vuoâng goùc vôùi 
ñöôøng bôø, chieàu töø Taây sang Ñoâng vaø 
truïc Y keùo daøi doïc theo ñöôøng bôø, 
chieàu töø  baéc xuoáng nam. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

 
Hình 1: Heä toïa ñoä cho moâ hình tính 

Co-ordinate system 
 

Trong ñoù:  
u, v : Toác ñoä doøng trung bình theo ñoä 
saâu theo phöông x vaø y (kinh tuyeán vaø 
vó tuyeán).          
(t): Ñoä dòch chuyeån beà maët so vôùi möïc 
nöôùc tónh. 
H : Ñoä saâu vuøng nöôùc, keå töø vò trí möïc 
nöôùc tónh xuoáng ñaùy bieån. 
g  : Gia toác troïng tröôøng 

0 : Tyû troïng cuûa nöôùc bieån 
f   : Tham soá Coriolis (f = 2sin,  : vó 
ñoä ñòa lyù, : vaän toác quay Traùi ñaát) 

t   : Thôøi gian 
Pa : AÙp suaát khí quyeån treân maët bieån.  
D  : Toång ñoä saâu. Chuùng toâi chia laøm 
hai tröôøng hôïp: 
+ Tröôøng hôïp nöôùc daâng: 





H

dzD =(H+) 

+ Tröôøng hôïp nöôùc ruùt: 



H

dzD =(H-) 

 Ñaët : M =  uD,  N = vD 

Möïc nöôùc tónh

Ñoä saâu H

Ñaùy bieån

Z

o

X

Y
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Theá vaøo phöông trình (1) vaø bieán ñoåi ta ñöôïc: 
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(2) 

 
wx , wy : Caùc thaønh phaàn öùng suaát gioù 
taùc ñoäng leân beà maët theo phöông x vaø 
y: 

         

yawy

xawx
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Vôùi: 2
y

2
x WWW 



 

K: Heä soá löïc caûn (drag coefficient) 


W : Vector vaän toác gioù gaàn maët bieån. 
a : Tyû troïng cuûa khoâng khí. 
  Coù raát nhieàu coâng trình nghieân 
cöùu veà heä soá K, trong chöông trình naøy 
chuùng toâi söû duïng coâng trình cuûa 
SMITH vaø BANKE (1975) [4]:   
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*)x, y: ÖÙng suaát ñaùy theo phöông x vaø 
y 
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 Vôùi F: Heä soá ma saùt. 
 Söû duïng heä soá vaän chuyeån nhaùm 
n (Manning’s Roughness). Trong ñoù heä 
soá ma saùt vaø heä soá nhaùm coù lieân heä 
vôùi nhau bôûi coâng thöùc: 

g2
FDn

3
1

  . 

 Do ñoù öùng suaát ma saùt ñaùy ñöôïc 
vieát laïi nhö sau: 
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 Trong chöông trình tính, chuùng 
toâi choïn n = 0,0264 [4]. Khi vaøo vuøng 
nöôùc noâng vaø traøn vaøo bôø thì söû duïng 
coâng thöùc Hom-ma [3] ñeå xaùc ñònh.  
 Ñeå tính toác ñoä gioù baõo, chuùng toâi 
söû duïng coâng thöùc ñeà nghò cuûa 
Miiazaki (nhaø haûi döông hoïc ngöôøi 
Nhaät) [2]:  
   

22 rR
Rr2).R(W)r(W


                    (7) 

 Trong ñoù: 
R: Baùn kính vuøng gioù cöïc ñaïi 
r : Khoaûng caùch caàn tính tôùi taâm baõo 
W(r): Toác ñoä gioù baõo caàn tính 
W(R): Toác ñoä gioù baõo cöïc ñaïi. 
 Coøn veà dieãn bieán khí aùp trong 
baõo. Coù theå tính söï phaân boá khí aùp taïi 
moät thôøi ñieåm cho tröôùc theo moâ hình 
sau: 

2/12

R
r1

a)(P)r(P




















       (8) 

 Trong ñoù: 
P(r): Trò soá khí aùp nôi caàn tính, caùch 
taâm baõo r km 
P(): Trò soá khí aùp ôû rìa baõo 
a: Trò soá giaûm khí aùp   

(4) 

47 



  

1. Ñieàu kieän ban ñaàu, ñieàu kieän 
bieân    

1.1. Ñieàu kieän ban ñaàu (t=0)  

 = 0 (D = H), M= N=0 
 Ñeå tính toaùn treân ñaát lieàn, ñieàu 
kieän ban ñaàu treân bieân cöùng  
 = -h (D= -h) (vôùi h laø ñoä cao cuûa 
maët ñaát so vôùi möïc nöôùc tónh) 

1.2. Ñieàu kieän bieân  

a. Bieân hôû: 

 Ñoä saâu toång coäng taïi thôøi ñieåm 
tính: 
 MT*kk DDDD         (9) 

Trong ñoù: 
Dk: Ñoä daâng taïi böôùc thôøi gian tính löu 
löôïng. 
Dk*: Giaù trò taïm thôøi D coù ñöôïc töø vieäc 
giaûi phöông trình lieân tuïc 
DT, DM: Söï thay ñoåi ñoä lôùn theo söï 
thay ñoåi ñoä cao thuûy trieàu vaø söï thay 
ñoåi aùp suaát khoâng khí, ñöôïc tính töø 
nhöõng böôùc thôøi gian tröôùc. 

Chuù yù raèng, trong tröôøng hôïp 
tính ñoä daâng toång hôïp (coù xeùt ñeán 
thuûy trieàu) thì chuùng toâi môùi xeùt DT. 
ÔÛ baøi vieát naøy chuùng toâi khoâng xeùt 
ñeán söï coù maët cuûa DT (coù nghóa laø chæ 
xeùt ñeán caùc dao ñoäng ngaãu nhieân). 
 Treân bieân loûng, söû duïng ñieàu kieän 
lan truyeàn töï do. Ñieàu kieän söï lan 
truyeàn töï do theo phöông x (vôùi giaû söû 
 << H): 

u
g
H

  : Cho soùngï dòch chuyeån tôùi  

u
g
H

 : Cho soùng luøi xa daàn 

  ÔÛ ñaây caàn thieát phaûi ñaùnh giaù 
löu löôïng nöôùc (M, N) vaø höôùng truyeàn 
soùng nöôùc daâng. 

b. Ñieàu kieän bôø 

 + Söï ñaùnh giaù cuûa oâ löôùi (goïi taét 
laø oâ) laø caïn hoaëc ngaäp nöôùc theo ñieàu 
kieän toång ñoä saâu, theå hieän sau ñaây: 
     D  > 0, thì oâ tính toaùn ngaäp 
nöôùc. 
  D   0, thì oâ tính toaùn caïn. 
 Theo maët front soùng xaùc ñònh oâ 
caïn vaø oâ ngaäp nöôùc. Löu löôïng ngang 
qua giöõa 2 bieân oâ ñöôïc tính toaùn khi 
cao ñoä maët ñaát treân oâ caïn thaáp hôn 
möïc nöôùc treân oâ ngaäp nöôùc. Trong caùc 
tröôøng hôïp khaùc, löu löôïng cho baèng 0. 
 + Ñieàu kieän bieân khi nöôùc traøn 
vaøo bôø (hoaëc gaëp caùc caáu truùc, coâng 
trình bieån): 
 Trong tröôøng hôïp khi soùng traøn 
vaøo bôø chuùng toâi söû duïng coâng thöùc 
Hom-ma ñeå tính caùc giaù trò cuûa löu 
löôïng. Löu löôïng traøn vaøo cho bôûi: 

11 gh2hQ  , neáu h2  (2/3)h1  

)hh(g2h'Q 212  , neáu h2>(2/3)h1  (10) 
  Trong ñoù h1 vaø h2 laø toång ñoä saâu 

möïc nöôùc ôû phía tröôùc vaø sau oâ tính 
ñöôïc tính töø bôø vôùi caùc heä soá  vaø ’ 
ñöôïc choïn theo [3]. 

  Q coù giaù trò baèng M theo phöông 
x vaø N theo phöông y. 

  + Xaùc ñònh laïi daïng ñöôøng bôø: 
Ñònh daïng laïi ñöôøng bôø bieån töø 

caùc tính toaùn quaù trình daâng vaø ruùt 
nöôùc xaûy ra sau khi tieán haønh giaûi caùc 
phöông trình thuûy ñoäng löïc hoïc veà 
nöôùc daâng ñaõ trình baøy ôû treân. Bieân 
ñöôøng bôø ñöôïc ñònh laïi thoâng qua löu 
löôïng ñôn vò töø caùc ñieåm löôùi treân löôùi 
dao ñoäng theo moät kieåu truyeàn nhö 
nhau, caùc ñieåm tính löu löôïng ñöôïc kyù 
hieäu laø M theo höôùng x vaø N theo 
höôùng y. Caùc löu löôïng treân bieân cöùng 
ñöôïc coi baèng zero. 

2.  Ñieàu kieän oån ñònh vaø hoäi tuï 
cuûa baøi toaùn   

  maxgH2
t
x



                      (11) 
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 Trong ñoù:  
 t, x : Kích thöôùc thôøi gian vaø khoâng 

gian cuûa löôùi tính.  
 Hmax: ñoä saâu cöïc ñaïi so vôùi möïc nöôùc 

tónh taïi khu vöïc tính. 

 

III. PHÖÔNG PHAÙP TÍNH TOAÙN  

1. Cô sôû phöông phaùp tính 

 
 

 
 
 

Hình 2: Löôùi sai phaân trung taâm cuûa moâ hình tính 
Central different calculated schema 

 
Trong baøi baùo naøy chuùng toâi chæ 

ñöa ra caùch thöùc xöû lyù bieân, vieäc giaûi 
phöông trình lieân tuïc vaø chuyeån ñoäng 
ñöôïc giaûi theo phöông phaùp sai phaân 
trung taâm. 

2. Xöû lyù ñieàu kieän ban ñaàu vaø ñieàu 
kieän bieân 

2.1. Ñieàu kieän ban ñaàu  

 i j
k

i j
k

i j
kM N, / ,

/
, /

/




  1

1 2
1 2

1 2
1 2 0 , j,i

1k
j,i HD    

Söû duïng cho tính toaùn chaïy treân 
bieân cöùng (treân bôø), möïc nöôùc ban ñaàu: 

1k
j,iD   i j

k
i jh, ,

  1  

hi,j : ñoä cao cuûa maët ñaát so vôùi möïc 
nöôùc tónh. 

2.2. Ñieàu kieän bieân  

a. Ñieàu kieän bieân cho vuøng saùt bôø: 

- Xöû lyù ñieàu kieän theo toång ñoä 
saâu:  
 D  > 0 : OÂ ngaäp nöôùc 
 D   0 : OÂ caïn 
 Taïi bieân cöùng: Giaù trò Di+1/2,j vaø 
Di,j+1/2 coù theå  0 do laø ñoä cao cuûa bôø 
hoaëc keø theo phöông x,y.  
 *) Vieäc xöû lyù toång ñoä saâu theo 
höôùng x, treân bieân cöùng theo sô ñoà sau: 
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 *) Xöû lyù toång ñoä saâu theo höôùng y, 
töông töï. 
b. Hieäu chænh (ñònh daïng) laïi khu vöïc 
caàn tính toaùn: 
 - Tính löu löôïng theo phöông x. 

 + Neáu tröôøng hôïp Di+1/2,j   thì 
M i j

k

 1 2

1 2 0/ ,
/  

+ Neáu tröôøng hôïp Di+1/2,j >  thì ta 
xeùt: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- Caùc tính toaùn töông töï theo 
phöông y. 
c. Ñieàu kieän bieân khi nöôùc traøn vaøo bôø 
hoaëc ñeâ (keø) chaén soùng: 

Khi nöôùc traøn vaøo bôø hoaëc caùc 
coâng trình bieån (keø, ñeâ chaén soùng,..). 
Chuùng toâi söû duïng coâng thöùc Hom-ma 
ñöôïc trình baøy ôû treân: 

k

i+1,j

Dk
i+1,j

H
i,j> 0





> 0
k

i+1,j
H

i,j
D  =k

i+1/2,j



Dk
i,j

> 0
Dk

i+1,j

k

i,j
H

i+1,j

M  = 0k+1/2

i+1/2,j



> 0



> 0

M  = 0k+1/2

i+1/2,j

M  = 0k+1/2

i+1/2,j

D  =k-1/2

i+1/2,j
M k+1/2

i+1/2,j
Tính        ( theo                                             )

k

i,j
H

i+1,j
D  =k

i+1/2,j
D  =k-1/2

i+1/2,j
M k+1/2

i+1/2,j
Tính        ( theo                                             )

Tính M     theo giaù trò taïi bieân môû
k+1/2

i+1/2,j  

k-1

i+1,j

Dk-1
i+1,j

H
i+1/2,j> 0





> 0
k

i+1,j
H

i+1/2,j

D  =k

i+1/2,j
D   = 0k-1/2

i+1/2,j

D  =k

i+1/2,j
D   =k-1/2

i+1/2,j



Dk-1
i,j

> 0
Dk-1

i+1,j

k-1

i,j
H

i+1/2,j

k

i,j
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D  =k
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D  =k

i+1/2,j
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D   =
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Trong coâng thöùc naøy, giaù trò h1 
vaø h2 ñöôïc xeùt nhö sau:  

Theo phöông x: 














j,2/1i
k

j,1i

j,2/1i
k

j,i

H2h

H1h
   

Theo phöông y : 














2/1j,i
k

1j,i

2/1j,i
k

j,i

H2h

H1h
 

 Taïi bieân cöùng luùc naøy Hi+1/2,j =-
hi+1/2,j vaøø Hi,j+1/2 =-hi,j+1/2 (ñoä cao cuûa bôø 
hoaëc keø theo phöông x, y). 
 Cuï theå xöû lyù trong moâ hình theo 
sô ñoà khoái sau:   

Theo phöông x: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
Trong ñoù : coù giaù trò döông, nhoû 

tuøy yù (trong chöông trình tính, laáy 
=10-5).  

Theo phöông y, ñöôïc xöû lyù töông 
töï: 

d. Chænh lyù laïi hình daïng ñöôøng bôø: 

 Böôùc ñaàu tieân laø tính toaùn 
khoaûng caùch theo höôùng x vaø y, chaát 
loûng coù theå dòch chuyeån theo moät böôùc 
thôøi gian taïi moãi ñieåm löôùi  gaàn vôùi 
bôø bieån. Löu löôïng trung bình theo ñoä 
saâu ñöôïc söû duïng trong tính toaùn naøy 
ñöôïc taïo neân ôû oâ löôùi ñaàu tieân treân 
maët höôùng ra bieån cuûa ñieåm löôùi . 
Khoaûng caùch dòch chuyeån laø: 
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khoaûng caùch nöôùc dòch chuyeån trong 
böôùc thôøi gian tröôùc. Bôûi trong quaù 
trình dòch chuyeån cuûa chaát loûng vaøo bôø 
khi oâ löôùi bò ngaên chaën noù töï ñoäng trôû 
neân ngaäp luït moät caùch töùc thôøi (neáu 
thoûa maõn ñieàu kieän toång ñoä saâu cuûa oâ 
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ñaàu tieân tính töø bôø ra vöôït quaù toång ñoä 
saâu cuûa ñieåm caïn gaàn keà). 
*) Theå hieän theo höôùng x: 

a. Cho söï daâng (söï thaám öôùt)      
b. Cho söï ruùt (söï khoâ caïn)

  
 
 

 
 
 
                                                                                                                                                                                                
                                                            
          
 
 
 
           
 
 

Hình 3: Hieäu chænh laïi ñöôøng bôø cho söï daâng (a) – ruùt (b) möïc nöôùc 
Corrected schema of coastal line in flood (a) – ebb (b) of water level 

 
 

Vieäc kieåm tra quaù trình dòch 
chuyeån ñöôøng bôø coù theå taùch ra theo 
höôùng x vaø y. Neáu ñoä saâu toång coäng 
cuoái cuøng veà phía ñöôøng bôø vöôït quaù 
giôùi haïn ñoä saâu toång coäng ñaàu tieân veà 
phía bieån (Hình 3a) vaø khoaûng caùch 
dòch chuyeån gia taêng theo höôùng ñaõ 
ñöa ra vöôït quaù kích thöôùc oâ löôùi, thì 
moät moác ñieåm môùi ñöôïc theâm vaøo khu 
vöïc tính toaùn, löu löôïng taïi ñieåm môùi 
ñaït ñöôïc töø löu löôïng ñieåm ngoaïi suy 
nhöõng ñieåm gaàn keà vaø giaûi phöông 
trình lieân tuïc ñeå coù ñöôïc ñoä saâu toång 
coäng taïi ñieåm ñoä cao môùi. Cuoái cuøng, 
X i j

k
,
1vaøYi j

k
,
1  ñöôïc ñònh laïi töø zero. 

Coù theå trình baøy vaén taét nhö sau (theo 
höôùng x): 

i) Di+1,j > Di,j , Di,j+1 > Di,j 

ii) i+1,j > , Yi,j+1 > Y 

iii) Neáu (i) vaø (ii) thoûa maõn , 
bieân  ñöôïc di chuyeån tôùi Mi-1/2,j , Ni,j-1/2 

iv) Ngoaïi suy löu löôïng ñeán 
Mi+1/2,j, Ni,j+1/2 

v) Giaûi phöông trình lieân tuïc thu 
ñöôïc giaù trò i,j 
 Töông töï cho quaù trình ruùt caïn. 
Neáu ñoä saâu toång coäng cuûa chaát loûng taïi 
ñieåm gaàn keà caïnh bieân nhoû hôn moät 
giaù trò döông tuøy yù,  (khaù nhoû) (Hình 
3b) vaø khoaûng caùch dòch chuyeån bôûi 
chaát loûng gia taêng, noù vöôït quaù ñoä daøi 
löôùi, thì söï caïn ñöôïc giaû thieát coù theå 
xaûy ra. Ñoä saâu toång coäng taïi ñieåm löôùi 
ñöôïc hieäu chænh ôû ñieåm caïn (coù nghóa 
D==-h) vaø bieân dòch chuyeån ñeán löu 
löôïng ñieåm öôùt gaàn keà. Ñieàu naøy ñöôïc 
toùm taét nhö sau: 
 Theo höôùng ñieån hình x: 

i)   Di+1,j <  , Di,j+1 <  
ii) |i+1,j| > , |Yi+1,j| > Y 
iii) Neáu (i) vaø (ii) thoûa maõn, bieân 

di chuyeån tôùi Mi+1/2,j , Ni,j+1/2  
iv) Ñaët laïi Mi+1/2,j = 0 
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Hình 4: Sô ñoà khoái cuûa moâ hình tính:  
(KL: Toång soá böôùc thôøi gian) 

Calculated block Schema  
 
3. Phaân tích keát quaû  

  Vôùi quy ñònh nöôùc daâng leân cao 
hôn möïc nöôùc trung bình mang giaù trò 
+ vaø ngöôïc laïi mang giaù trò -. Töø caùc 
keát quaû tính toaùn thöû nghieäm cho 
thaáy: 
 - Moâ hình thuûy ñoäng löïc ñöôïc 
trình baøy ôû treân ñeå tính toaùn nöôùc 
daâng trong baõo coù nghieäm hoäi tuï vaø oån 
ñònh. Nghieäm cuûa baøi toaùn baét ñaàu oån 
ñònh vaø hoäi tuï sau 5 giôø cuûa dao ñoäng 
möïc nöôùc keát thuùc sau 35 giôø cuûa quaù 

trình tính. Ñieàu naøy ñöôïc theå hieän 
treân toaøn boä caùc vò trí tính toaùn thöû 
nghieäm (Hình 6, 7). 
 - Trong cuøng moät ñieàu kieän gioù 
baõo song söû duïng caùc  ñieàu kieän bieân 
di ñoäng vaø coá ñònh: caùc keát quaû tính 
toaùn dao ñoäng möïc nöôùc taïi caùc ñieåm 
coù khaùc nhau veà bieân ñoä, veà pha, caùc 
cöïc ñaïi, cöïc tieåu phuï vaø cheânh leäch veà 
thôøi gian nöôùc daâng nöôùc ruùt (Hình 6, 
7).  

- Caùc traïm coù bieân ñoä nöôùc daâng 
cao nhaát laø traïm soá I, II (Hình 5) bieân 
ñoä cöïc ñaïi coù theå ñaït 0,35 cm, caùc traïm 
coù bieân ñoä nöôùc ruùt lôùn nhaát laø traïm 
soá V bieân ñoä nöôùc ruùt cöïc ñaïi laø 0,45, 
traïm coù bieân ñoä möïc nöôùc bieán ñoåi nhoû 
nhaát laø traïm soá IV.  

Traïm soá V bieân ñoä dao ñoäng möïc 
nöôùc hoaøn toaøn leäch pha (1800) so vôùi 
caùc traïm coøn laïi. 

- Söï khaùc bieät veà bieân ñoä, pha 
dao ñoäng cuûa caùc keát quaû tính toaùn 
möïc nöôùc cho hai tröôøng hôïp bieân di 
ñoäng vaø bieân coá ñònh theå hieän roõ nhaát 
taïi caùc traïm V, IV (Hình 5). Veà bieân ñoä 
coù theå leäch nhau 0,25 cm coøn veà pha coù 
theå khaùc nhau vaø caùc dao ñoäng möïc 
nöôùc phuï (Hình 6, 7).  
 
IV. THAÛO LUAÄN   
 
 - Caùc keát quaû tính toaùn thöû 
nghieäm cho thaáy nghieäm cuûa baøi toaùn 
coù theå oån ñònh vaø hoäi tuï sau 5 giôø tính 
toaùn. Dao ñoäng möïc nöôùc taïi caùc ñieåm 
tính toaùn (ven bôø) seõ taét sau 35 giôø 
cuûa quaù trình tính toaùn. Khi chöa tính 
tôùi aûnh höôûng trieàu bieân ñoä daâng, ruùt 
cuûa nöôùc coù theå ñaït cöïc ñaïi + 0,5m vaø 
–0,45m.  
 - Söï khaùc bieät veà keát quaû tính 
toaùn möïc nöôùc daâng do baõo khi aùp 
duïng ñieàu kieän bieân di ñoäng vaø coá ñònh  
taïi caùc traïm töông ñoái khaùc nhau veà 
ñoä lôùn, veà pha, veà ñaëc ñieåm daâng ruùt.

Baét ñaàu 

Nhaäp ñoä saâu vaø caùc  
giaù trò ban ñaàu 

Hieäu chænh laïi khu vöïc 
cho tính toaùn 

Giaûi phöông trình lieân tuïc 

Xöû lyù ñieàu kieän bieân môû 

Giaûi caùc phöông 
trình chuyeån ñoäng 

(k*dt).mod.3600=0 Ñöa keát quaû 
theo töøng giôø 

Boá trí laïi khu vöïc 
cho tính toaùn 

k=k+1 k>KL 

Keát thuùc 
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Hình 5: Ñòa hình ñaùy vuøng bieån vònh Phan Thieát vaø vò trí caùc traïm ven bôø (I, II, III, IV, 
V) bieåu dieãn söï dao ñoäng möïc nöôùc do aûnh höôûng cuûa baõo 

The bottom topography of Phan Thiet bay and schema of calculated storm surge stations  
(I, II, III, IV, V) along coastal line of Phan Thiet bay 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 6a: Söï dao ñoäng möïc nöôùc bieån so vôùi möïc nöôùc tónh do aûnh höôûng cuûa nöôùc daâng 
trong baõo (Pmin = 950mb, Rmax = 40Km, Wmax = 40m/s, toác ñoä dòch chuyeån taâm baõo 
17Km/h, taâm xuaát phaùt töø I(20Km; 350Km) so vôùi toïa ñoä, di chuyeån theo höôùng baéc.  

(Tröôøng hôïp bieân di ñoäng) 
Temporal sea level variation in storm condition (in the case of moving boundary condition) 

Ghi chuù: - Caùc ñöôøng ñaúng saâu ghi baèng m luùc thuûy trieàu thaáp nhaát 
   - Ñòa hình laáy töø haûi ñoà tyû leä 1/100.000 naêm 1976 cuûa Haûi quaân Nhaân daân Vieät Nam 
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Hình 6b: Tính cho tröôøng hôïp bieân coá ñònh 
Calculated results in the case of non moving boundary condition 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Hình 7a: Dao ñoäng möïc nöôùc bieån so vôùi möïc nöôùc tónh do aûnh höôûng cuûa nöôùc daâng trong 
baõo (Pmin = 950mb, Rmax=40Km, Wmax = 40m/s), toác ñoä dòch chuyeån taâm baõo 17Km/h, 
taâm xuaát phaùt töø I(300Km; 15Km) so vôùi toïa ñoä, di chuyeån theo höôùng taây (bieân di ñoäng) 

Temporal sea level variation in storm (in the case of moving boundary) 
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Hình 7b: Caùc keát quaû tính cho tröôøng hôïp bieân coá ñònh. 

Calculated results in the case of non moving boundary conditions. 
 
 
 - Ñeå ñaùp öùng cho moâ hình tính 
caùc soá lieäu nhö: tröôøng ñoä saâu, ñoä cao 
ñòa hình caàn phaûi boå xung ñeå chi tieát 
vaø chính xaùc hôn cho caùc khu vöïc tính 
toaùn. Töø caùc keát quaû tính toaùn, chuùng 
toâi thaáy söû duïng kích thöôùc löôùi tính 
x=y 250m laø phuø hôïp (trong baøi 
baùo naøy söû duïng x=y= 250m). 
 - Treân ñaây môùi chæ laø caùc tính 
toaùn thöû nghieäm chuùng toâi mong muoán 
nhaän ñöôïc caùc yù kieán goùp yù cuûa caùc 
nhaø chuyeân moân ñeå coù theå hoaøn thieän 
theâm trong thôøi gian tôùi nhö: xaùc ñònh 
caùc khu vöïc caàn thieát phaûi tính bieân di 
ñoäng (trong baøi naøy quaù trình naøy laø 
töï ñoäng hoùa), tính aûnh höôûng trieàu, toác 
ñoä vaø höôùng di chuyeån cuûa taâm baõo…. 
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