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TOM TAT

ABSTRACT

ONG DUNG KIEM NONH NOC TO TRAM TICH
TRONG NANH GIA NGUY CO SINH THALI

Le Lan Hb66ng, Vo Hai Thi, Le Hoai H66Nng,
Le Tran Dung, Ho Hai Sam
Vien Hai D66ng Hoc (Nha Trang)

Ne gop phan fianh gia bien fiong chat 166ng moai trééng khu véc gida Vien
Hai Ddbng Hoc va Cang Nha Trang, nhom Kiem fonh fioc to (Toxicity
Testing) thuoc phong Sinh thai & Moi trédng fia sé dung ky thuat kiem fAonh
fioc to tram tich lam phdéng phap tiep can. Chat kiem fitnh la nddc chiet
tram tich thu 6 2 fiem trong khu vdc nghien cbu va fiem kiem fionh anh
h66ng len 2 loai sinh vat bien: Cau Gai Nen (Dianema setosum) va tao fion
bao (Chaetoceros sp.). Ket qua 2 fdt kiem fiotnh cach nhau 1 nam cho thay
chat 166ng moi trodng co chieu hédng kem fi, khong thuan 16i cho qua trinh
phat trien sinh khoi cua tao va hinh thanh au trung cua cau gai fien. No gay
oc che kha nang tang sinh khoi cua tao Chaetoceros (lam giam khoang 30%
soi 166ng so voi fioi chdng) va lam giam khoang 10% kha nang hinh thanh au
trung cua cau gai fien.

SEDIMENT TOXICITY TESTING APPLICATION
IN ECOLOGICAL RISK ASSESSMENT

Le Lan Huong, Vo Hai Thi, Le Hoai Huong,
Le Tran Dung, Ho Hai Sam
Institute of Oceanography (Nha Trang)

To assess probable change of sediment quality near the harbor in Nha Trang
Bay, group of toxicity testing has carried out sediment toxicity test as
approaching technique. The test was done by using core-water of collected
sediment as testing substance to estimate its effect on black sea urchin's
larval development and biomass of Chaetoceros sp. After a year repeating the
test, the obtained results showed that quality of sediment in investigated
area seemed to be worse, it caused disadvantage to the growth of both
Chaetoceros and black sea urchin's larvae. It caused inhibition to biomass
development of Chaetoceros (about >30% in comparison with the control) and
reduced development of larvae stage of sea urchin embryo (about 10% less
after a year).
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1. MO NAU

Gibdi thieu chung ve foc to hoc
tram tich (Sediment Toxicity):

Tram tich la tang moi trééng
choa fiobng tap hop cac chat lang fiong
to cac tang néoc & tren no. Ket qua cua
nhdng nghien céu moi trédng to nhieu
chuc nam qua fia cho biet kha fay fiu
ve thanh phan gay o nhiem. No la gom
cac chat dinh dudng khac nhau, cac
kim loai nang va a kim, cac hop chat
hou c6, cac cd chat tieu hao oxi.. co
nguon goc td cac he thong song ngoi,
cfa song va bien. Mot so chat gay o
nhiem la ket qua cua qua trinh td
nhien, nhéng phan chinh yeu la do cac
hoat fiong cua con ngddi gay nen. Cac
chat gay o nhiem fAddc chuyen tai vao
he sinh thai véc n6dc bang nhieu con
fiobng khac nhau: noéc thai cong
nghiep, chuyen tai gida song ho va fiai
dodng, cac nguon khong ro xuat x0, so
lang fiong trong khong khi, s& co Ao
tran cac chat gay o nhiem.. Nac biet
tang tram tich la néi fAion nhan cac
chat hou cb6 fioc hai co kha nang hap
thu vao cac chat 16 l6ng sau fio tich tu
tren be mat tram tich. Tuy co ve nhd
hoat tinh cua chung it anh hoédng tréc
tiep fien sinh vat cd tru, nhong théc
chat lai co kha nang lam cho cac sinh
vat nay bo ton tai trong moi tréodng fioc
hai lau dai, tao nen nhdng hieu dng
fioc hai 6 cac mdc fiol khac nhau. Hén
the nda, trong hoan canh nhé vay cac
sinh vat nay lai ngau nhien tich tu
chat fioc trong cd the cua minh véi qua
trinh tich luy sinh hoc
(bioaccumulation) co the se anh hédng
fien cau truc va chéc nang cua quan xa
sinh vat Aay, bien fioi so 166ng va Aa
dang sinh hoc trong khu he, tac fiong
fien cac sinh vat bac cao hén nho ca,
tham chi con anh hédng fien nhdng
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sinh vat tren Aat lien ke ca con ngodi,
thong qua chuoi thoc an ..

Trong nhéong nam gan fiay, cac
hoat fiong nghien cou va kiem soat cac
chat nhiem ban nen tram tich fi66c
tang c6dng manh me. Cach tiep can
hieu qua hien nay se la nhéng phééng
phap fianh gia chat 166ng tang tram
tich va maoii quan he cua no trong t66ng
tac vOi he sinh thai. Ro rang la viec
fianh gia chat 166ng tang tram tich chz
théc hien fiodc khi sd dung nhdng
phddng phap tap hop phan tich fidoc
nhoéng hdp phan ly, hoa va sinh hoc
trong he sinh thai. Chinh vi lel fo,
fianh gia moc Ao fioc hai cua tram tich,
ma chu trong la hdp phan sinh hoc va
t6dng quan cua chung voi cac nhan to
ly, hoa hoc trong khu he fiang fidbic 6ng
dung ket hop voi ky thuat fioc to hoc
tram tich (sediment toxicology).

Kiem fonh fioc to hoc tram tich
(sediment toxicity testing) fAddc thoc
hien thong qua nhéng phoédng phap
kiem finh khac nhau 6 cac mdoc fio
khac nhau: quan the, ca the, mo, te
bao..vbi cac tieu chuan Aianh gia nho fio
fioc cap tinh (acute) hay man tinh
(chronic) bieu hien & moc Ao ca the
thong qua fiac filem tap tinh sinh hoc
cua chung. Hoac, fidéc Aanh gia thong
gua viec xac fAionh kha nang tich luy
fioc to (biocaccumulation) trong mo cua
sinh vat kiem fiotnh song trong tram
tich theo mot thdi 166ng nhat fionh (dao
fiong to 7 - 28 ngay, tuy theo fioi t66ng
va nhu cau fianh gia). Mot trong nhdng
phddng phap kiem fionh fAoc to tram
tich cho ket qua nhanh théi gian kiem
fionh keo dai to 24 fien 48h va tééng
fioi ibn gian la viec s6 dung nédc chiet
trong tram tich lam moai tréong kiem
fionh va tao fibn bao, tréng cua loai 2
manh vo hoac da gai lam sinh vat
kiem fionh.



Il. MAU VA PHOONG PHAP

1. Mau

Tram tich Addc thu bang cuoc thu
mau tai 2 filem xac fAdnh tren sb fio thu
mau (Hinh 1), tram C nam gan cang,
fiobc xem la de bdo anh hédng bdi cac

hoat fiong cua cang; tram D nam phia
Vien Hai D6éng Hoc. Khai 166ng mau
tram tich la khoang 1kg va fAddc cat
gid trong chai thuy tinh Aidng mau co
dung tich 1 lit. Mau fddc Ada vao kiem
fionh sau khi thu mau 1 ngay.
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Hinh 1: Ban fio fita hinh khu véic nghien céu

2. Phobéng phap

- SO dung phobéng phap kiem fionh
fioc to trong tram tich fi6dc mo ta
trong:

» HO6ong dan bo tri thi nghiem
kiem Aonh sinh hoc vdi tram tich khu
voic Puget Sound - Seattle (1995);

» Sach thééng nien cac phodng
phap chuan cua ASTM (1997).

*» Tao fA6oc Ada vao kiem Adnh voi
thoi gian theo doi la 96 gi6. Cau gai
fiobc kiem Aonh 6 giai Aocan thu tinh -
tien hanh trong 1h, va giai fioan hinh
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thanh au trung - tien hanh trong 48h.
Moi trébng kiem fonh la nébéc chiet
tram tich (NCTT): hoa mot 166ng tram
tich nhat Aonh trong noédc bien loc, fAe
lang sau 4 gi6, lay phan dich 6 tren
lam dung dich kiem fionh. Sau fio kiem
tra tong so tao bang buong fiem hong
cau va kiem tra tong so tréng thu tinh
va au trung hinh thanh trong buang
fiem te bao.

I1l. KET QUA VA THAO LUAN

1. Kiem fidnh tren tao ién bao



Mat fiol tao fibn bao ban fiau 1
x10* te bao/lit, fiva vao kiem fionh
trong binh tam giac 250ml co choa
100ml mau chat kiem fdnh - nédc chiet
tram tich cua mau C va D nhd fia mo
ta & tren. Théi gian thoc hien la 96h.
Cac lol mau Addc fiat trong cung mot
fileu kien ve fio chieu sang va nhiet fio.
Mat Ao trung binh cua tao xac fionh sau
96h nuoi cay fodc thong ke trong cac
bang dodi fay.

Bang 1 thong ke mat fio trung
binh 166ng tao fiem fiddc trong téng
nong fio chat bicromat kali (K,Cr,0;) -
chat Ad6ic dung lam dung dich fioc to fioi
chéng (reference toxicant) cua phong thi
nghiem. To gia tro Icp 25% va 50% qua
cac fiot kiem fAonh trong 2 nam co dao
fiong khong 16n (lcp 25%: 2,9 — 3,2 va
Icp 50%: 5,7 — 6,7), cho phep xac fionh
fiodc la loai tao fiddc s6 dung lam Kiem
fiocnh co chat 166ng on fAdnh, bao fiam
cho viec kiem fonh va so sanh gida cac
lo kiem fionh voi nhau (Hinh 2).

Bang 1: Mat fo tao Chaetoceros sau 96h
nuoi trong dung dich K,Cr,0,

nuoi trong NCTT t6 mau C chg fiat 58,3%
(nam 1999) va 56,8% (nam 2000) so vOi
lol fioi chdng va tééng t6 6 mau D —
51,3% va 72,0%. Ni vao chi tiet co the
thay la ty lei tang sinh khoi tao nuoi trong
NCTT cua mau C khong co thay fioi gi
fiang ke sau 1 nam kiem tra lai, cung co
the noi la chat 16dng tram tich 6 filem C
nay khong co dau hieu cai thien, van gay
anh hééng lam kim ham phat trien tang
sinh khoi tao (sinh khoi chz fiat > 56% so
vOi mau foi chdng). Ket qua kiem fionh
chat 166ng tram tich 6 fiem D co kha
quan hoén: td ty le tang sinh khoi chz fiat
51,3% so vOi fioi chong 6 nam 1999 fia
fiat iddc 72,0% vao cung Ky nam 2000.
Co le co soi bien fioi ve thanh phan dinh
doébng theo chieu hébng thuan 16i kich
thich so phat trien cua tao tai fiiem D
nay.

K,Cr,O; | Nam 1999 | Nam 2000
(mg/1) (te bao/ml)

0 229,3 249,4
6,25 104,5 127,3
12,5 59,3 91,3
25,0 36,8 38,0
50,0 9,0 18,0
100,0 2,8 1,7

Gia tro ICp mg K,Cr,0,/1
25% 2,9 3.2
50% 5,7 6,7

*Icp: nong Ao dc che % phat trien sinh
khoi tao (Inhibition concentration
percentage)

Co the nhan thay trong moi troding
NCTT sinh khoi tao phat trien sau 96h
thap hon nhieu so voi lo fioi chdng - tao

Hinh 2: Thi nghiem kiem fidnh fioc to tram
tich len sinh khoi tao fién bao

Bang 2: Mat fo tao Chaetoceros sau 96h
nuoi trong nédc chiet tram tich

Ten mau 1999 2000
TS Ty le TS Ty le
tao/ml % tao/ml %
Lo fAoi | 229,25 | 100,0 | 249,4 | 100,0
choéng
C 133,9 | 58,3 | 141,6 | 56,8
D 1175 | 51,3 | 179,6 | 72,0

Xem xet cac ket qua fanh gia
chat 166ng nédc sau 2 nam theo dai -
thong qua viec xac fionh ty le % ham



166ng cacbon, nitd va photpho tong so
va mat fio mot so nhom vi khuan -
trong khu voc nghien cou cho thay:
ham 166ng cac hop chat héu c6, Aac
biet la cac hdop chat chéa nitd va
cacbon tang fiang ke & tang tram tich
3-5mm (Bang 3). % tong nitd hdu cd
tang khoang 23 lan (1,13 va 1,05% 0
nam 2000 so voi 0,05% & nam 1999),
todng to, tong cacbon hou cd gap
khoang 14 lan (2,98 va 2,49% so vOi
0,21 va 0,18%). Them vao fio, mat fio
vi khuan hieu khi va cac vi khuan
coliform, fecal coliform cung fieu cao
trong tram tich, tuy mat fio cac nhom
nay trong tang noédc co xu the giam ro
ret (Bang 4). Co the nhan xet rang,
viec no loc cai thien chat 166ng nobc
con phu thuoc nhieu vao tac fiong dong
van chuyen cac chat thai sinh hoat 6
cac khu véc dan c6 lan can. S¢ tich tu
lang fiong cac hop chat hou cb, ke ca
cac vi sinh vat gay haii, kich thich hoat
fiong khoang hoa cua cac vi sinh vat
trong khu véc va ket qua lai cung cap
166ng dinh d6dng cho s6 tang sinh khoi
tao nhong mat khac lai tac fiong xau fi
tbi sinh trodng cua cau gai - nho la Aai
dien cho flong vat bac thap khong
x066ng song - nho cac ket qua tiep sau
fiay chung toi se fie cap toi.

2. Kiem fonh fioc toi anh hééng qua
trinh thu tinh cua cau gai

Tréng va tinh trung cau gai fien
fiobc Ada vao nuoi trong NCTT fie kiem
fiocnh kha nang thu tinh cua chung.

Kiem fonh kha nang thu tinh cua
trong cau gai trong mai trodng NCTT
fiobc bieu hien thong qua ty le % te
bao thu tinh tren bang 3. Anh hédng
cua mai trédng NCTT khong co sO
khac biet ro ret so vdi lo foi chong.
Cac lo
kiem fonh Aeu fat ty le thu tinh tren
85%, nam trong gi6i han ty le hao hut
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cho phep (> 50% ty le thu tinh trung
binh trong lo foi chong - ACCPMS-II,
1995).

3. Kiem fionh fioc toi anh hééng qua
trinh hinh thanh au trung cua cau
gai

Cung nho voi tao, kiem fionh s
hinh thanh au trung cau gai cung fi66c
kiem fionh Aong thdi trong dung doich
K,Cr,07. Gia tro LC50 tren bang thong
kel (Bang 6) cho thay chat 166ng au
trung phu hdép cho kiem fionh, LC50
trung binh trong nam 1999 la 0,64 va
trong nam 2000 la: >1,0 mg K;Cr,O4/I.

Ket qua cua fiot kiem fionh nam
1999 cho thay rang ty le au trung hinh
thanh binh thédng 6 cac lo nuoi trong
mau kiem tra va lo foi chéng débéng
nhé khong co khac biet, fieu fiat tren
95%. Tuy nhien tren thoc te ty le phoi
chet (mortality) va chet tong so
(combined mortality) cho thay khac
biet rat ro, NCTT t6 cac mau kiem tra
tac flong ro ret tdi ty le hinh thanh au
trung, gay t6 vong ngay khi phoi fiééc
tiep xuc voi moi troong NCTT. Moc fio
gay t6 vong 6 NCTT mau C cao hon so
voi mau D — 25,8 va 26,5% so voi 15,4
va 15,8% (Bang 7). Ket qua kiem fionh
trong nam 2000 lai co xu the hdi khac.
Nhin chung chat 166ng NCTT 6 ca 2
mau fa kiem tra trédc 1 nam lai co
chieu hébng xau Ai, lam giam ty le
hinh thanh au trung té 26,5% nam
1999 len fien 35,6% 6 nam 2000 Aoi voi
mau C va tébng to t6 15,8% nam 1999
len 26,0% nam 2000 foi vdi mau D. Ni
sau phan tich cac ket qua nam 2000,
chung ta lai thay them mot fiieu nda la
NCTT khong gay td vong ngay Kkhi
phoi Addc tiep xuc: 166ng phadi chet &
mau C — 2,2% va 6 mau 0,4% so voi lo
fioi chéng len tbi 5,0%. Theo ket qua
kiem fonh (Bang 7), NCTT! lai tac fiong
len qua trinh hinh thanh au trung, lam



cho phoi khong chuyen thanh au trung
mot cach binh thédng - ty le au trung
do thdédng 6 lo mau C la 34,1% va mau

D la 25,5% so voi lo fioi chdng chz co

1,4% (Hinh 3).

Bang 3: Ham 166ng cacbon, nitd va photpho héu cé trong tram tich

Tram tang %TOC %TON %TOP
1999 2000 1999 2000 1999 2000
C 3-5mm 0,21 2,98 0,05 1,13 0,03 0,76
20-30mm 0,16 3,38 0,04 0,96 0,03 0,61
D 3-5mm 0,18 2,49 0,05 1,05 0,03 0,68
20-30mm 0,13 3,47 0,04 0,87 0,02 0,52
TOC, TON, TOP: tong cacbon, nitd va photpho héu cé
Bang 4: Mat fio cac nhom vi khuan trong nédc va tram tich
Tram Tang Coliform Fecal Coliform Hieu khi
Nam Trong n66c 1999 2000 1999 2000 1999 2000
A | th/ml mat 15,0. 10° | 1,2.10* | 8,0.10° | 10,0 |3,60. 10° | 3,1.10?
B mat 15,0. 10° | 0,4.10? | 22,0.10° | 11,7 |3,80. 10° | 1,7.10?
B fiay 12,0. 10° | 0,3.10° | 8,0.10° | 5,3 |2,10.10°| 2,6.10°
C mat - 0,3.107 - 25,3 - 1,5.10?
D mat - 0,7.107 - 11,0 - 1,2.10°
Trong tram tich
A th/g t.tich 4,4.10° | 2,0.10° | 0,2.10° 0 34,0 |4,0.10°
B t.tich 1,2.10° | 0,3.10° | 0,4.10° | 10,9 20 |27 10°
C t.tich - 1,3.10% - 31,9 - 3,5. 10°
D t.tich - 0,7.107 - 15,2 - 3,5. 10°
Bang 5: Ty le thu tinh cua tréng Cau Gai (Diadema setosum) trong NCTT
Not kiem fionh nam 1999
Ten mau Lol Lo 2 Lo 3
2 TT % 2 TT % 2 TT %
Noi chéng 271,8 | 268,0 | 98,6 335,2 | 3314 98,9 291,2 | 287,0 98,4
Mau C 250,6 | 240,8 | 96,1 141,0 | 135,0 95,8 167,0 | 162,8 97,5
Mau D 228,4 | 220,2 | 96,5 171,8 | 166,6 96,9 187,0 | 182,6 97,7
N6t kiem fionh nam 2000
Ten mau Lol Lo 2 Lo 3
2 TT % 2 TT % 2 TT %
Noi chéng 110,2 97,4 88,4 91 89,4 98,2 102,4 | 99,8 97,0
Mau C 104,2 92,2 88,5 93,6 91,4 97,6 100,0 | 96,0 97,5
Mau D 103,6 | 96,0 92,6 99,0 95,8 97,0 101,8 | 98,2 96,5

2. tong so trong kiem fionh; TT: tong so trong thu tinh
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Hinh 3: Thi nghiem kiem fionh fioc to len au trung Cau Gai fien

Bang 6: Ty le td vong cua au trung Cau Gai 6 cac nong fio K,Cr;0; kiem filnh

K,Cr,07 1999 K2Cr,07 2000
(mg”/L) Lol Lo 2 Lo 3 B (mg/L) Lol Lo 2 Lo 3 B
0,00 19,4 15,4 18,0 17,6 0,0 1,3 0,7 2,4 1,5
0,10 15,0 21,0 33,0 23,0 0,10 3,2 2,2 55 3,6
1,00 20,0 90,0 64,7 58,2 0,18 5,8 3,7 9,4 6,3
1,80 80,0 94,0 78,3 84,1 0,32 9,3 54 15,3 10,0
3,20 100,0 100,0 99,0 99,7 0,56 16,6 12,4 24,7 17,9
5,60 100,0 100,0 100,0 100,0 1,00 31,6 24,7 38,4 31,6
LC50 1,22 0,26 0,45 0,64 >1,0 >1,0 >1,0 >1,0
Bang 7: Kiem Atnh anh hééng cua nddc chiet tram tich len
qua trinh phat trien au trung cua Cau Gai
Ty le %
Ten Nam 1999 Nam 2000
mau Au trung | Autrung | Phoi | Phoi chet | Au trung | Au trung Phoi Chet
do thédng |binh thédng | chet | tong so | do thédng |binh thédng| chet | tong so
lo1 0,45 99,55 4,80 5,23 2,2 97,9 5,7 9,7
Noi lo 2 2,0 98,0 12,6 14,3 1,3 98,5 4,1 3,9
chong | 103 - - - - 0,7 99,1 5,3 6,1
B 1,2 98,8 8,7 9,7 1,4 98,5 5,0 6,5
MauC| lo1 1,3 98,7 36,8 37,6 42,0 58,0 2,9 43,7
lo 2 1,0 99,0 14,7 15,5 32,8 67,2 -1,0 32,1
lo3 - - - - 27,5 72,5 4,6 30,9
B 1,1 98,9 25,8 26,5 34,1 65,9 2,2 35,6
MauD| lo 1 0,4 99,8 8,8 9,1 34,0 66,4 -1,5 34,4
lo 2 0,6 99,6 21,9 22,4 27,4 73,2 1,2 27,1
lo3 - - - - 15,2 85,0 1,5 16,5
B 0,5 99,7 15,4 15,8 25,5 74,8 0,4 26,0
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IV. NHAN XET CHUNG

Chat 166ng tram tich & 2 fiem
thu mau co bieu hien khong thuan 16i
cho sd phat trien cua tao fién bao cung
nho sd phat trien au trung cau gai fien.
Chung gay 6c che khoang td 30 fien
50% phat trien sinh khoi binh thééng
cua tao. Noi vbi qua trinh hinh thanh
au trung cau gai, chat 166ng tram tich
0 fiay cung co tac fiong 6c che ro ret,
lam giam fiang ke ty le phat trien cua
chung. Hon nda, chat 166ng tram tich
co xu the kem Aii sau mot nam theo dai,
nhé fia phan tich & tren. Ne xac fionh
cu the nhdng yeu to nao co hieu 6ng
sinh hoc (bioavailability), gay anh
hoédng fien cac sinh vat c6 tru can co
nhdng ket qua phan tich sau hén ve
mat hoa hoc cung nhd theo doi bien
flong quan xa sinh vat fay & khu véc
nghien cou. Nhéng ket qua nay ket
hop voi viec xac fiotnh chat 166ng tram
tich bang con A6dng hoa hoc se fiong
gop cho chung ta nhin thay mot cach
tong hép toan canh chat 166ng moi
trodng fie co Aanh gia sat thokc.
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