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TOÙM TAÉT Ñeå goùp phaàn ñaùnh giaù bieán ñoäng chaát löôïng moâi tröôøng khu vöïc giöõa Vieän 

Haûi Döông Hoïc vaø Caûng Nha Trang, nhoùm Kieåm ñònh ñoäc toá (Toxicity 
Testing) thuoäc phoøng Sinh thaùi & Moâi tröôøng ñaõ söû duïng kyõ thuaät kieåm ñònh 
ñoäc toá traàm tích laøm phöông phaùp tieáp caän. Chaát kieåm ñònh laø nöôùc chieát 
traàm tích thu ôû 2 ñieåm trong khu vöïc nghieân cöùu vaø ñem kieåm ñònh aûnh 
höôûng leân 2 loaøi sinh vaät bieån: Caàu Gai Ñen (Dianema setosum) vaø taûo ñôn 
baøo (Chaetoceros sp.). Keát quaû 2 ñôït kieåm ñònh caùch nhau 1 naêm cho thaáy 
chaát löôïng moâi tröôøng coù chieàu höôùng keùm ñi, khoâng thuaän lôïi cho quaù trình 
phaùt trieån sinh khoái cuûa taûo vaø hình thaønh aáu truøng cuûa caàu gai ñen. Noù gaây 
öùc cheá khaû naêng taêng sinh khoái cuûa taûo Chaetoceros (laøm giaûm khoaûng 30% 
soá löôïng so vôùi ñoái chöùng) vaø laøm giaûm khoaûng 10% khaû naêng hình thaønh aáu 
truøng cuûa caàu gai ñen. 
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ABSTRACT To assess probable change of sediment quality near the harbor in Nha Trang 

Bay, group of toxicity testing has carried out sediment toxicity test as 
approaching technique. The test was done by using core-water of collected 
sediment as testing substance to estimate its effect on black sea urchin's 
larval development and biomass of Chaetoceros sp. After a year repeating the 
test, the obtained results showed that quality of sediment in investigated 
area seemed to be worse, it caused disadvantage to the growth of both 
Chaetoceros and black sea urchin's larvae. It caused inhibition to biomass 
development of Chaetoceros (about >30% in comparison with the control) and 
reduced development of larvae stage of sea urchin embryo (about 10% less 
after a year).  
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I. MÔÛ ÑAÀU  
 
Giôùi thieäu chung veà ñoäc toá hoïc 
traàm tích (Sediment Toxicity): 

Traàm tích laø taàng moâi tröôøng 
chöùa ñöïng taäp hôïp caùc chaát laéng ñoïng 
töø caùc taàng nöôùc ôû treân noù. Keát quaû cuûa 
nhöõng nghieân cöùu moâi tröôøng töø nhieàu 
chuïc naêm qua ñaõ cho bieát khaù ñaày ñuû 
veà thaønh phaàn gaây oâ nhieãm. Ñoù laø goàm 
caùc chaát dinh duôõng khaùc nhau, caùc 
kim loaïi naëng vaø aù kim, caùc hôïp chaát 
höõu cô, caùc cô chaát tieâu hao oxi… coù 
nguoàn goác töø caùc heä thoáng soâng ngoøi, 
cöûa soâng vaø bieån. Moät soá chaát gaây oâ 
nhieãm laø keát quaû cuûa quaù trình töï 
nhieân, nhöng phaàn chính yeáu laø do caùc 
hoaït ñoäng cuûa con ngöôøi gaây neân. Caùc 
chaát gaây oâ nhieãm ñöôïc chuyeån taûi vaøo 
heä sinh thaùi vöïc nöôùc baèng nhieàu con 
ñöôøng khaùc nhau: nöôùc thaûi coâng 
nghieäp, chuyeån taûi giöõa soâng hoà vaø ñaïi 
döông, caùc nguoàn khoâng roõ xuaát xöù, söï 
laéng ñoïng trong khoâng khí, söï coá ñoå 
traøn caùc chaát gaây oâ nhieãm… Ñaêïc bieät 
taàng traàm tích laø nôi ñoùn nhaän caùc 
chaát höõu cô ñoäc haïi coù khaû naêng haáp 
thuï vaøo caùc chaát lô löûng sau ñoù tích tuï 
treân beà maët traàm tích. Tuy coù veû nhö 
hoaït tính cuûa chuùng ít aûnh höôûng tröïc 
tieáp ñeán sinh vaät cö truù, nhöng thöïc 
chaát laïi coù khaû naêng laøm cho caùc sinh 
vaät naøy bò toàn taïi trong moâi tröôøng ñoäc 
haïi laâu daøi, taïo neân nhöõng hieäu öùng 
ñoäc haïi ôû caùc möùc ñoä khaùc nhau. Hôn 
theá nöõa, trong hoaøn caûnh nhö vaäy caùc 
sinh vaät naøy laïi ngaãu nhieân tích tuï 
chaát ñoäc trong cô theå cuûa mình vôùi quaù 
trình tích luõy sinh hoïc 
(bioaccumulation) coù theå seõ aûnh höôûng 
ñeán caáu truùc vaø chöùc naêng cuûa quaàn xaõ 
sinh vaät ñaùy, bieán ñoåi soá löôïng vaø ña 
daïng sinh hoïc trong khu heä, taùc ñoäng 
ñeán caùc sinh vaät baäc cao hôn nhö caù, 
thaäm chí coøn aûnh höôûng ñeán nhöõng 

sinh vaät treân ñaát lieàn keå caû con ngöôøi, 
thoâng qua chuoãi thöùc aên …   

Trong nhöõng naêm gaàn ñaây, caùc 
hoaït ñoäng nghieân cöùu vaø kieåm soaùt caùc 
chaát nhieãm baån neàn traàm tích ñöôïc 
taêng cöôøng maïnh meõ. Caùch tieáp caän 
hieäu quaû hieän nay seõ laø nhöõng phöông 
phaùp ñaùnh giaù chaát löôïng taàng traàm 
tích vaø moáâi quan heä cuûa noù trong töông 
taùc vôùi heä sinh thaùi. Roõ raøng laø vieäc 
ñaùnh giaù chaát löôïng taàng traàm tích chæ 
thöïc hieän ñöôïc khi söû duïng nhöõng 
phöông phaùp taäp hôïp phaân tích ñöôïc 
nhöõng hôïp phaàn lyù, hoùa vaø sinh hoïc 
trong heä sinh thaùi. Chính vì leõ ñoù, 
ñaùnh giaù möùc ñoä ñoäc haïi cuûa traàm tích, 
maø chuù troïng laø hôïp phaàn sinh hoïc vaø 
töông quan cuûa chuùng vôùi caùc nhaân toá 
lyù, hoùa hoïc trong khu heä ñang ñöôïc öùng 
duïng keát hôïp vôùi kyõ thuaät ñoäc toá hoïc 
traàm tích (sediment toxicology).  

Kieåm ñònh ñoäc toá hoïc traàm tích 
(sediment toxicity testing) ñöôïc thöïc 
hieän thoâng qua nhöõng phöông phaùp 
kieåm ñònh khaùc nhau ôû caùc möùc ñoä 
khaùc nhau: quaàn theå, caù theå, moâ, teá 
baøo…vôùi caùc tieâu chuaån ñaùnh giaù nhö ñoä 
ñoäc caáp tính (acute) hay maõn tính 
(chronic) bieåu hieän ôû möùc ñoä caù theå 
thoâng qua ñaëc ñieåm taäp tính sinh hoïc 
cuûa chuùng. Hoaëc, ñöôïc ñaùnh giaù thoâng 
qua vieäc xaùc ñònh khaû naêng tích luõy 
ñoäc toá (bioaccumulation) trong moâ cuûa 
sinh vaät kieåm ñònh soáng trong traàm 
tích theo moät thôøi löôïng nhaát ñònh (dao 
ñoäng töø 7 - 28 ngaøy, tuøy theo ñoái töôïng 
vaø nhu caàu ñaùnh giaù). Moät trong nhöõng 
phöông phaùp kieåm ñònh ñoäc toá traàm 
tích cho keát quaû nhanh thôøi gian kieåm 
ñònh keùo daøi töø 24 ñeán 48h vaø töông 
ñoái ñôn giaûn laø vieäc söû duïng nöôùc chieát 
trong traàm tích laøm moâi tröôøng kieåm 
ñònh vaø taûo ñôn baøo, tröùng cuûa loaøi 2 
maûnh voû hoaëc da gai laøm sinh vaät 
kieåm ñònh. 
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II. MAÃU VAØ PHÖÔNG PHAÙP 

1. Maãu  

Traàm tích ñöôïc thu baèng cuoác thu 
maãu taïi 2 ñieåm xaùc ñònh treân sô ñoà thu 
maãu (Hình 1), traïm C naèm gaàn caûng, 
ñöôïc xem laø deã bò aûnh höôûng bôûi caùc 

hoaït ñoäng cuûa caûng; traïm D naèm phía 
Vieän Haûi Döông Hoïc. Khoái löôïng maãu 
traàm tích laø khoaûng 1kg vaø ñöôïc caát 
giöõ trong chai thuûy tinh ñöïng maãu coù 
dung tích 1 lít. Maãu ñöôïc ñöa vaøo kieåm 
ñònh sau khi thu maãu 1 ngaøy. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
2. Phöông phaùp 

- Söû duïng phöông phaùp kieåm ñònh 
ñoäc toá trong traàm tích ñöôïc moâ taû 
trong:  
 Höôùng daãn boá trí thí nghieäm 

kieåm ñònh sinh hoïc vôùi  traàm tích khu 
vöïc Puget Sound - Seattle (1995);  
 Saùch thöôøng nieân caùc phöông 

phaùp chuaån cuûa ASTM (1997).  
 Taûo ñöôïc ñöa vaøo kieåm ñònh vôùi 

thôøi gian theo doõi laø 96 giôø. Caàu gai 
ñöôïc kieåm ñònh ôû giai ñoaïn thuï tinh - 
tieán haønh trong 1h, vaø giai ñoaïn hình 

thaønh aáu truøng - tieán haønh trong 48h. 
Moâi tröôøng kieåm ñònh laø nöôùc chieát 
traàm tích (NCTT): hoøa moät löôïng traàm 
tích nhaát ñònh trong nöôùc bieån loïc, ñeå 
laéng sau 4 giôø, laáy phaàn dòch ôû treân 
laøm dung dòch kieåm ñònh. Sau ñoù kieåm 
tra toång soá taûo baèng buoàng ñeám hoàng 
caàu vaø kieåm tra toång soá tröùng thuï tinh 
vaø aáu truøng hình thaønh trong buoàng 
ñeám teá baøo. 
 
III. KEÁT QUAÛ VAØ THAÛO LUAÄN 

1. Kieåm ñònh treân taûo ñôn baøo 

V
ÒN

H
 N

H
A

 T
RA

N
G

(BAÕI CONTAINER)

D

2.5

2.0

0.5
1.0

1.5

3.
0

0.0

C



BAÛN ÑOÀ ÑÒA HÌNH KHU VÖÏC NGHIEÂN CÖÙU
Tyû leä: 1/500

0 0.015 0.03
KYÙ HIEÄU :

1.0

1.
5

+2
.0

+1
.5

+1
.0

0.
0

+0
.5 2.

0


Kilometers

0.5

CAÛNG NHA TRANG

Möùc 0.0 trieàu

Möùc treân 0.0 trieàu

Möùc trieàu cao nhaát

Ñöôøng ñaúng saâu

Ñöôøng bôø

1.0

 +2.0

0.0

 

  

 

Hình 1: Baûn ñoà ñòa hình khu vöïc nghieân cöùu 
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Maät ñoä taûo ñôn baøo ban ñaàu 1 
x104 teá baøo/lít, ñöa vaøo kieåm ñònh 
trong bình tam giaùc 250ml coù chöùa 
100ml maãu chaát kieåm ñònh - nöôùc chieát 
traàm tích cuûa maãu C vaø D nhö ñaõ moâ 
taû ôû treân. Thôøi gian thöïc hieän laø 96h. 
Caùc loâ maãu ñöôïc ñaët trong cuøng moät 
ñieàu kieän veà ñoä chieáu saùng vaø nhieät ñoä. 
Maät ñoä trung bình cuûa taûo xaùc ñònh sau 
96h nuoâi caáy ñöôïc thoáng keâ trong caùc 
baûng döôùi ñaây.  

Baûng 1 thoáng keâ maät ñoä trung 
bình löôïng taûo ñeám ñöôïc trong töøng 
noàng ñoä chaát bicromat kali (K2Cr2O7) - 
chaát ñöôïc duøng laøm dung dòch ñoäc toá ñoái 
chöùng (reference toxicant) cuûa phoøng thí 
nghieäm. Töø giaù trò Icp 25% vaø 50% qua 
caùc ñôït kieåm ñònh trong 2 naêm coù dao 
ñoäng khoâng lôùn (Icp 25%: 2,9 – 3,2 vaø 
Icp 50%: 5,7 – 6,7), cho pheùp xaùc ñònh 
ñöôïc laø loaøi taûo ñöôïc söû duïng laøm kieåm 
ñònh coù chaát löôïng oån ñònh, baûo ñaûm 
cho vieäc kieåm ñònh vaø so saùnh giöõa caùc 
loâ kieåm ñònh vôùi nhau (Hình 2).  

 
Baûng 1: Maät ñoä taûo Chaetoceros sau 96h 

nuoâi trong dung dòch K2Cr2O7 

 

 K2Cr2O7 Naêm 1999 Naêm 2000 
 (mg/l) (teá baøo/ml) 
 0 229,3 249,4 
 6,25 104,5 127,3 
 12,5 59,3 91,3 
 25,0 36,8 38,0 
 50,0 9,0 18,0 
 100,0 2,8 1,7 
 Giaù trò ICp mg K2Cr2O7/l 
 25% 2,9 3,2 
 50% 5,7 6,7 
 

*Icp: noàng ñoä öùc cheá % phaùt trieån sinh 
khoái taûo (Inhibition concentration 

percentage) 
 
 Coù theå nhaän thaáy trong moâi tröôøng 
NCTT sinh khoái taûo phaùt trieån sau 96h 
thaáp hôn nhieàu so vôùi loâ ñoái chöùng - taûo 

nuoâi trong NCTT töø maãu C chæ ñaït 58,3% 
(naêm 1999) vaø 56,8% (naêm 2000) so vôùi 
loâ ñoái chöùng vaø töông töï ôû maãu D – 
51,3% vaø 72,0%. Ñi vaøo chi tieát coù theå 
thaáy laø tyû leä taêng sinh khoái taûo nuoâi trong 
NCTT cuûa maãu C khoâng coù thay ñoåi gì 
ñaùng keå sau 1 naêm kieåm tra laïi, cuõng coù 
theå noùi laø chaát löôïng traàm tích ôû ñieåm C 
naøy khoâng coù daáu hieäu caûi thieän, vaãn gaây 
aûnh höôûng laøm kìm haõm phaùt trieån taêng 
sinh khoái taûo (sinh khoái chæ ñaït > 56% so 
vôùi maãu ñoái chöùng). Keát quaû kieåm ñònh 
chaát löôïng traàm tích ôû ñieåm D coù khaû 
quan hôn: töø tyû leä taêng sinh khoái chæ ñaït 
51,3% so vôùi ñoái chöùng ôû naêm 1999 ñaõ 
ñaït ñöôïc 72,0% vaøo cuøng kyø naêm 2000. 
Coù leõ coù söï bieán ñoåi veà thaønh phaàn dinh 
döôõng theo chieàu höôùng thuaän lôïi kích 
thích söï phaùt trieån cuûa taûo taïi ñieåm D 
naøy. 
 

 
Hình 2: Thí nghieäm kieåm ñònh ñoäc toá traàm 

tích leân sinh khoái taûo ñôn baøo 
 

Baûng 2: Maät ñoä taûo Chaetoceros sau 96h 
nuoâi trong nöôùc chieát traàm tích 

 

Teân maãu 1999 2000 
 TS 

taûo/ml 
Tyû leä 

% 
TS 

taûo/ml 
Tyû leä 

% 
Loâ ñoái 
chöùng 

229,25 100,0 249,4 100,0 

C 133,9 58,3 141,6 56,8 
D 117,5 51,3 179,6 72,0 

 

Xem xeùt caùc keát quaû ñaùnh giaù 
chaát löôïng nöôùc sau 2 naêm theo doõi - 
thoâng qua vieäc xaùc ñònh tyû leä % haøm 
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löôïng cacbon, nitô vaø photpho toång soá 
vaø maät ñoä moät soá nhoùm vi khuaån - 
trong khu vöïc nghieân cöùu cho thaáy: 
haøm löôïng caùc hôïp chaát höõu cô, ñaëc 
bieät laø caùc hôïp chaát chöùa nitô vaø 
cacbon taêng ñaùng keå ôû taàng traàm tích 
3-5mm (Baûng 3). % toång nitô höõu cô 
taêng khoaûng 23 laàn (1,13 vaø 1,05% ôû 
naêm 2000 so vôùi 0,05% ôû naêm 1999), 
töông töï, toång cacbon höõu cô gaáp 
khoaûng 14 laàn (2,98 vaø 2,49% so vôùi 
0,21 vaø 0,18%). Theâm vaøo ñoù, maät ñoä 
vi khuaån hieáu khí vaø caùc vi khuaån 
coliform, fecal coliform cuõng ñeàu cao 
trong traàm tích, tuy maät ñoä caùc nhoùm 
naøy trong taàng nöôùc coù xu theá giaûm roõ 
reät (Baûng 4). Coù theå nhaän xeùt raèng, 
vieäc noã löïc caûi thieän chaát löôïng nöôùc 
coøn phuï thuoäc nhieàu vaøo taùc ñoäng doøng 
vaän chuyeån caùc chaát thaûi sinh hoaït ôû 
caùc khu vöïc daân cö laân caän. Söï tích tuï 
laéng ñoïng caùc hôïp chaát höõu cô, keå caû 
caùc vi sinh vaät gaây haïi, kích thích hoaït 
ñoäng khoaùng hoùa cuûa caùc vi sinh vaät 
trong khu vöïc vaø keát quaû laø cung caáp 
löôïng dinh döôõng cho söï taêng sinh khoái 
taûo nhöng maët khaùc laïi taùc ñoäng xaáu ñi 
tôùi sinh tröôûng cuûa caàu gai - nhö laø ñaïi 
dieän cho ñoäng vaät baäc thaáp khoâng 
xöông soáng - nhö caùc keát quaû tieáp sau 
ñaây chuùng toâi seõ ñeà caäp tôùi. 

2. Kieåm ñònh ñoäc toá aûnh höôûng quaù 
trình thuï tinh cuûa caàu gai 

Tröùng vaø tinh truøng caàu gai ñen 
ñöôïc ñöa vaøo nuoâi trong NCTT ñeå kieåm 
ñònh khaû naêng thuï tinh cuûa chuùng. 

Kieåm ñònh khaû naêng thuï tinh cuûa 
tröùng caàu gai trong moâi tröôøng NCTT 
ñöôïc bieåu hieän thoâng qua tyû leä % teá 
baøo thuï tinh treân baûng 3. AÛnh höôûng 
cuûa moâi tröôøng NCTT khoâng coù söï 
khaùc bieät roõ reät so vôùi loâ ñoái chöùng. 
Caùc loâ  
kieåm ñònh ñeàu ñaït tyû leä thuï tinh treân 
85%, naèm trong giôùi haïn tyû leä hao huït 

cho pheùp ( 50% tyû leä thuï tinh trung 
bình trong loâ ñoái chöùng - ACCPMS-II, 
1995). 

3. Kieåm ñònh ñoäc toá aûnh höôûng quaù 
trình hình thaønh aáu truøng cuûa caàu 
gai 

Cuõng nhö vôùi taûo, kieåm ñònh söï 
hình thaønh aáu truøng caàu gai cuõng ñöôïc 
kieåm ñònh ñoàng thôøi trong dung dòch 
K2Cr2O7. Giaù trò LC50 treân baûng thoáng 
keâ (Baûng 6) cho thaáy chaát löôïng aáu 
truøng phuø hôïp cho kieåm ñònh, LC50 
trung bình trong naêm 1999 laø 0,64 vaø 
trong naêm 2000 laø >1,0 mg K2Cr2O7/l. 

Keát quaû cuûa ñôït kieåm ñònh naêm 
1999 cho thaáy raèng tyû leä aáu truøng hình 
thaønh bình thöôøng ôû caùc loâ nuoâi trong 
maãu kieåm tra vaø loâ ñoái chöùng döôøng 
nhö khoâng coù khaùc bieät, ñeàu ñaït treân 
95%. Tuy nhieân treân thöïc teá tyû leä phoâi 
cheát (mortality) vaø cheát toång soá 
(combined mortality) cho thaáy khaùc 
bieät raát roõ, NCTT töø caùc maãu kieåm tra 
taùc ñoäng roõ reät tôùi tyû leä hình thaønh aáu 
truøng, gaây töû vong ngay khi phoâi ñöôïc 
tieáp xuùc vôùi moâi tröôøng NCTT. Möùc ñoä 
gaây töû vong ôû NCTT maãu C cao hôn so 
vôùi maãu D – 25,8 vaø 26,5% so vôùi 15,4 
vaø 15,8% (Baûng 7). Keát quaû kieåm ñònh 
trong naêm 2000 laïi coù xu theá hôi khaùc. 
Nhìn chung chaát löôïng NCTT ôû caû 2 
maãu ñaõ kieåm tra tröôùc 1 naêm laïi coù 
chieàu höôùng xaáu ñi, laøm giaûm tyû leä 
hình thaønh aáu truøng töø 26,5% naêm 
1999 leân ñeán 35,6% ôû naêm 2000 ñoái vôùi 
maãu C vaø töông töï töø 15,8% naêm 1999 
leân 26,0% naêm 2000 ñoái vôùi maãu D. Ñi 
saâu phaân tích caùc keát quaû naêm 2000, 
chuùng ta laïi thaáy theâm moät ñieàu nöõa laø 
NCTT khoâng gaây töû vong ngay khi 
phoâi ñöôïc tieáp xuùc: löôïng phoâi cheát ôû 
maãu C – 2,2% vaø ôû maãu 0,4% so vôùi loâ 
ñoái chöùng leân tôùi 5,0%. Theo keát quaû 
kieåm ñònh (Baûng 7), NCTTø laïi taùc ñoäng 
leân quaù trình hình thaønh aáu truøng, laøm 
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cho phoâi khoâng chuyeån thaønh aáu truøng 
moät caùch bình thöôøng - tyû leä aáu truøng 
dò thöôøng ôû loâ maãu C laø 34,1% vaø maãu 

D laø 25,5% so vôùi loâ ñoái chöùng chæ coù 
1,4% (Hình 3). 

 

Baûng 3: Haøm löôïng cacbon, nitô vaø photpho höõu cô trong traàm tích 
 

 Traïm taàng %TOC %TON %TOP 
   1999 2000 1999 2000 1999 2000 
 C 3-5mm 0,21 2,98 0,05 1,13 0,03 0,76 
  20-30mm 0,16 3,38 0,04 0,96 0,03 0,61 
 D 3-5mm 0,18 2,49 0,05 1,05 0,03 0,68 

  20-30mm 0,13 3,47 0,04 0,87 0,02 0,52 
 

TOC, TON, TOP: toång cacbon, nitô vaø photpho höõu cô 
 

Baûng 4: Maät ñoä caùc nhoùm vi khuaån trong nöôùc vaø traàm tích 
 
 Traïm  Taàng Coliform Fecal Coliform Hieáu khí  
 Naêm  Trong nöôùc 1999 2000 1999 2000 1999 2000 
 A tb/ml maët 15,0. 103 1,2.102 8,0.102 10,0 3,60. 103 3,1.102 

 B  maët 15,0. 103 0,4.102 22,0.102 11,7 3,80. 103 1,7.102 

 B  ñaùy 12,0. 103 0,3.102 8,0.102 5,3 2,10. 103 2,6.102 

 C  maët - 0,3.102 - 25,3 - 1,5.102 

 D  maët - 0,7.102 - 11,0 - 1,2.102 

   Trong traàm tích       
 A tb/g t.tích 4,4. 103 2,0.102 0,2.102 0 34,0 4,0. 103 

 B  t.tích 1,2. 103 0,3.102 0,4.102 10,9 2,0 2,7. 103 

 C  t.tích - 1,3.102 - 31,9 - 3,5. 103 

 D  t.tích - 0,7.102 - 15,2 - 3,5. 103 

 
 

Baûng 5: Tyû leä thuï tinh cuûa tröùng Caàu Gai (Diadema setosum) trong NCTT 
 

Ñôït  kieåm ñònh naêm 1999 
Teân maãu Loâ 1 Loâ 2 Loâ 3 

  TT %  TT %  TT % 
Ñoái chöùng 271,8 268,0 98,6 335,2 331,4 98,9 291,2 287,0 98,4 
Maãu C 250,6 240,8 96,1 141,0 135,0 95,8 167,0 162,8 97,5 
Maãu D 228,4 220,2 96,5 171,8 166,6 96,9 187,0 182,6 97,7 

Ñôït  kieåm ñònh naêm 2000 
Teân maãu Loâ 1 Loâ 2 Loâ 3 

  TT %  TT %  TT % 
Ñoái chöùng 110,2 97,4 88,4 91 89,4 98,2 102,4 99,8 97,0 
Maãu C 104,2 92,2 88,5 93,6 91,4 97,6 100,0 96,0 97,5 
Maãu D 103,6 96,0 92,6 99,0 95,8 97,0 101,8 98,2 96,5 

 
: toång soá tröùng kieåm ñònh; TT: toång soá tröùng thuï tinh 
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Hình 3: Thí nghieäm kieåm ñònh ñoäc toá leân aáu truøng Caàu Gai ñen 
 

Baûng 6: Tyû leä töû vong cuûa aáu truøng Caàu Gai ôû caùc noàng ñoä K2Cr2O7 kieåm ñònh 
 

K2Cr2O7  1999   K2Cr2O7  2000   
(mg/L) Loâ 1 Loâ 2 Loâ 3 TB (mg/L) Loâ 1 Loâ 2 Loâ 3 TB 

0,00 19,4 15,4 18,0 17,6 0,0 1,3 0,7 2,4 1,5 
0,10 15,0 21,0 33,0 23,0 0,10 3,2 2,2 5,5 3,6 
1,00 20,0 90,0 64,7 58,2 0,18 5,8 3,7 9,4 6,3 
1,80 80,0 94,0 78,3 84,1 0,32 9,3 5,4 15,3 10,0 
3,20 100,0 100,0 99,0 99,7 0,56 16,6 12,4 24,7 17,9 
5,60 100,0 100,0 100,0 100,0 1,00 31,6 24,7 38,4 31,6 
LC50 1,22 0,26 0,45 0,64  >1,0 >1,0 >1,0 >1,0 

 
Baûng 7: Kieåm ñònh aûnh höôûng cuûa nöôùc chieát traàm tích leân  

quaù trình phaùt trieån aáu truøng cuûa Caàu Gai 
 

 Tyû leä % 
Teân  Naêm 1999 Naêm 2000 
maãu  AÁu truøng AÁu truøng Phoâi  Phoâi cheát AÁu truøng AÁu truøng Phoâi  Cheát  

  dò thöôøng bình thöôøng cheát toång soá dò thöôøng bình thöôøng cheát toång soá 

 loâ 1 0,45 99,55 4,80 5,23 2,2 97,9 5,7 9,7 
Ñoái  loâ 2 2,0 98,0 12,6 14,3 1,3 98,5 4,1 3,9 

chöùng loâ 3 - - - - 0,7 99,1 5,3 6,1 
 TB 1,2 98,8 8,7 9,7 1,4 98,5 5,0 6,5 

Maãu C loâ 1 1,3 98,7 36,8 37,6 42,0 58,0 2,9 43,7 
 loâ 2 1,0 99,0 14,7 15,5 32,8 67,2 -1,0 32,1 
 loâ 3 - - - - 27,5 72,5 4,6 30,9 
 TB 1,1 98,9 25,8 26,5 34,1 65,9 2,2 35,6 

Maãu D loâ 1 0,4 99,8 8,8 9,1 34,0 66,4 -1,5 34,4 
 loâ 2 0,6 99,6 21,9 22,4 27,4 73,2 1,2 27,1 
 loâ 3 - - - - 15,2 85,0 1,5 16,5 
 TB 0,5 99,7 15,4 15,8 25,5 74,8 0,4 26,0 
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IV. NHAÄN XEÙT CHUNG 
 
Chaát löôïng traàm tích ôû 2 ñieåm 

thu maãu coù bieåu hieän khoâng thuaän lôïi 
cho söï phaùt trieån cuûa taûo ñôn baøo cuõng 
nhö söï phaùt trieån aáu truøng caàu gai ñen. 
Chuùng gaây öùc cheá khoaûng töø 30 ñeán 
50% phaùt trieån sinh khoái bình thöôøng 
cuûa taûo. Ñoái vôùi quaù trình hình thaønh 
aáu truøng caàu gai, chaát löôïng traàm tích 
ôû ñaây cuõng coù taùc ñoäng öùc cheá roõ reät, 
laøm giaûm ñaùng keå tyû leä phaùt trieån cuûa 
chuùng. Hôn nöõa, chaát löôïng traàm tích 
coù xu theá keùm ñi sau moät naêm theo doõi, 
nhö ñaõ phaân tích ôû treân. Ñeå xaùc ñònh 
cuï theå nhöõng yeáu toá naøo coù hieäu öùng 
sinh hoïc (bioavailability), gaây aûnh 
höôûng ñeán caùc sinh vaät cö truù caàn coù 
nhöõng keát quaû phaân tích saâu hôn veà 
maët hoùa hoïc cuõng nhö theo doõi bieán 
ñoäng quaàn xaõ sinh vaät ñaùy ôû khu vöïc 
nghieân cöùu. Nhöõng keát quaû naøy keát 
hôïp vôùi vieäc xaùc ñònh chaát löôïng traàm 
tích baèng con ñöôøng hoùa hoïc seõ ñoùng 
goùp cho chuùng ta nhìn thaáy moät caùch 
toång hôïp toaøn caûnh chaát löôïng moâi 
tröôøng ñeå coù ñaùnh giaù saùt thöïc.  
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